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JZzanga

Siandien, ieSkant naujy baddy mazZinti ekologinj pédsakg ir tapti energetidkai
nepriklausomais, vis daugiau démesio skiriama aplinkg tausojantiems ir energetiskai efektyviems
gyvenamojo namo konceptams. Sukurti namg, kuris elgtysi kaip medis - visiskai autonomiskai ir
tausodamas aplinkg - tampa ne tik inovacija, bet ir svarbiu zingsniu Svaresnés aplikos link. Toks
individualus namo projektas ne tik naudotysi saulés ir véjo energija, bet ir integruoty
technologijas, leidZiancias valyti vandenj ir jj panaudoti pakartotinai, gaminti deguonj ir mazinti
CO2 kiekj. Tyrimo metu noréjome iSsiaiskinti, ar Siandien sukurtos technologijos leidZia
gyvenamajj namg ar daugiabuciy kompleksg paversti visiSkai autonominiu objektu, kuris tausoja
aplinkg ir elgiasi kaip medis ne tik teorijoje, bet ir praktikoje. Masy vizija buvo sukurti namg, kuris
saulés ir véjo energijos pagalba gaminty elektrg ne tik tiesioginiam panaudojimui, bet ir Zalioms
dujoms gaminti, pasitelkiant CO2 surinkimo, membraninés vandens distiliacijos, elektrolizés, is
vandens skaidancios vandenilj ir deguonj, procesus, iSanalizuoti tokiy technologijy prieinamumga
Lietuvoje, kainas bei atsiperkamumg. Deja, atlikus tyrimg paaiskéjo, kad dalis technologijy Siai
dienai néra prieinamos. Taciau net ir nesant visy technologijy, Zalio namo projektas yra galimas.
Dalinamés gidu, kuriame rasite inovatyvius ir draugiSkus aplinkai sprendimus bei praktinius
patarimus.
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1. Visy atsinaujinancio kuro technologijy ir kity pazangiy technologijy, prieinamy
Lietuvos rinkoje, tyrimas

a. Saulés elektros energija

Lietuvoje 2009 metais jkurta saulés energetikos asociacija (LSmEA) - organizacija, kurig jkareé
saulés energijos pramoneés atstovai ir entuziastai, siekdami skatinti ir plétoti saulés energetikos
sektoriy 3alyje sudaré palankias salygas plétotis Siam atsinaujinanciam energijos i3tekliui. Si
asociacija atstovauja saulés energetikos sektoriui, siekia skatinti saulés energijos naudojimg ir
bendradarbiauti su jvairiomis Salies institucijomis ir organizacijomis, siekiant uztikrinti palankiag
aplinkg Sios atsinaujinancios energijos formos plétrai. Taip pat nuo nuo mazdaug 2010 mety
Lietuvoje pradétas skatinti ir intensyviai plétoti finansavimas saulés elektriniy statymui parkuose
ir gyvenamuosiuose namuose. Taigi valstybés vykdoma politika turéjo didele jtakg Sio
atsinaujinancio energijos isteklio jsitvirtinimui Salyje nepaisant to, kad Salis yra gana Siaurinéje
geografinéje platumoje, kur saulés spinduliavimas yra ribotas, ypac Ziema. Nepaisant to, Lietuvoje
yra daug galimybiy naudoti saulés energijg ir integruoti saulés elektros technologijas.

Saulés elektriné veikia pagal gana paprastg principa: ji pavercia saulés Sviesos energijg |
elektros energijg, kurig galima naudoti buityje ar jvairiose pramonés srityse. Norint gaminti savo
elektros energijg, jums prireiks pilnai sukomplektuotos saulés elektrinés sistemos. Saulés
elektrinés sistemg sudaro:

e Saulés moduliai saulés energijg paverciantys elektros enerija;

e Interverteris, keiciantis sauls moduliy generuojamg nuolatine srove (DC) j kintamgjg srove
(AC), naudojamg elektros prietaisuose;

e Baterijos, kurios kaupia energijg ir jg panaudoja nutrakus elektros energijos tiekimui;

e Bendrieji elektros energijos tinklai, kurie tiekia elektros energijg is elektros tinkly (jei bus
jungiamasi j bendrus skirstomuosius elektros tinklus);

ISmanusis skaitiklis, leidZiantis sekti generuojamos energijos kiekj ir name sunaudojamos
elektros kiek;.



Saulés moduliai konvvertuoja saulés dviesg | elektros energijg per fotovoltinj efekta. Sio

proceso metu puslaidininkinés medziagos, esancios moduliuose, absorbuoja saulés Sviesg ir

konvertuoja jg j elektros srove. Fotovoltinis efektas atsiranda, kai Sios medZiagos sugeria fotonus

iS saulés Sviesos, sukeliant elektrony judéjimg ir elektros sroveés generavima.

Svarbu paminéti, kad elektros energijos gamyba priklauso nuo saulés Sviesos intensyvumo.

Todél debesuotomis dienos ar esant Seséliui elektros energijos gamyba gali sumazéti. Tai taip pat

svarbu, nes daznai yra klaidingai manoma, jog saulés baterijos veikia dél Silumos, bet tai néra

teisinga. 1S tikryjy, aukStesné temperatlra gali netgi sumazinti saulés moduliy veikimo

efektyvumg, nes moduliy galia yra skaiCiuojama esant gamybinéms sglygoms, o didéjant

temperatdrai, jos gali sumazeéti.

Saulés elektrinés konstrukcija gali bati tvirtinama jvairiose vietose:

Ant stogo, priklausomai nuo stogo tipo: Slaitinio ar plokscio. Saulés elektrinés modulio
tvirtinimas ant Slaitinio stogo yra viena dazniausiy saulés elektrinés jrengimo varianty.
Vidutiniskai 1 kW galios saulés moduliams sumontuoti reikia 6 m? stogo ploto. Taigi tokiai
elektrinei pakanka maziau stogo ploto. Montuojant saulés elektrine ant plokscio stogo,
sglyginai reikia daugiau ploto, kadangi moduliai turi bati pakelti tam tikru kampu ir tarp
eiliy reikalingi tarpai, kad baty iSvengta Seseéliavimo.

Vietoje stogo dangos. Tokig konstrukcijg sudaro specialds konstrukciniai rémai, kurie
tvirtinami prie saulés modulio, taip pat kitos komplektuojancios detalés. Vertikalioje asyje
moduliai susijungia neliekant tarpo, panasiai kaip Cerpés, o horizontalioje aSyje moduliai
uzsileidZia vienas ant kito, taip pat priminant Cerpiy montavimo principg ir uZztikrinant
lietaus nepralaiduma. Toks sprendimas néra universalus, taCiau pritaikomas esant
pagrindiniams faktoriams: Slaitinis stogas (nuolydzio kampas tarp 10 ir 70-ies laipsniy) bei
tinkamai paruosta mediné stogo konstrukcija. Toks sprendimas leidZia sutaupyti stogo
dangos jsigijimo ir jos paklojimo kasStus.

Ant namo fasado. Tai modernus bddas daznai pasitelkiamas gyvendinant modernius namo
eksterjero sprendimus. Padengus sienas saulés moduliais nebereikia papildomos apdailos
- saulés moduliai jau yra iSvaizdi, praktiska ir ilgaamzé apdaila.

Ant Zemeés. Toks variantas dazniausiai pasirenkamas, kai stogo danga netinkama montuoti
saulés elektrinei ir namas turi didelj Zemés plotg, kadangi jprastai saulés elektrinéms
reikalingas didesnis Zemés plotas nei stogo montavimo atveju. Toks variantas svarstytinas,
jei norima jdiegti didesnio masto saulés elektrine.
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e Vietoje terasos stogo, automobilio stoginés ir panaSiai. Tokie budai taip pat sprendzia
problema, kai namo stogas néra tinkamas saulés elektrinei. Taip pat, pavyzdziui elektriné
vietoje automobilio stoginés kad ir brangesné nei elektriné ant stogo, taciau Siuo atveju
nebereikia statyti stoginés.

o Elektriné ant vandens. Sios saulés elektrinés montuojamos ant dideliy vandens telkiniy,
eZery, uztvanky arba upiy. Toks montavimas turi tam tikry privalumuy: taip iShaudojamas
nenaudojamas vandens plotas, vandens pavirSius veikia kaip natdralus auSinimas saulés
moduliams. Taip pat vandens telkiniuose yra daugiau Sviesos nei sausumoje, todél
pladurancios saulés elektrinés gali bati efektyvesnés.

Visi saulés elektrinés tiekéjai pabrézia, kad siekiant nustatyti, kokia yra optimaliausia saulés
elektrinés vieta kiekvienu konkreciu atveju reikia spresti atskirai priklausomai nuo jvairiy faktoriy
kaip stogo danga, jos pobudis, tiklsinamo geografineé lokacija bei kliento individualUs poreikiai bei
galimybeés.

Saulés elektrinés privalumai:

e MazZesneés elektros sgskaitos.

e Tvarumas.

e Tokia jranga padeda pakelti nekilnojamojo turto verte
e Valstybés galima parama.

Nepaisant anksciau nurodyty privalumy, saulés elektrinés turi ir tam tikry trakumuy:

e Kintamas gamybos efektyvumas. Lietuvoje dél oro salygy daznai bana debesuota dél ko
gali sumazéti elektros energijos gamyba, ypac Ziemos laikotarpiu.

e Sniegas ir ledas gali ne tik sumazinti moduliy efektyvumg, bet ir jtakoti mechaninius
pazeidimus. Jeigu saulés elektriné Ziemg yra reguliariai valoma, Siy problemy galima
iSvengti.

e Pavojinga saulés elektrinés ant stogo priezidra. SlidUs pavirSiai, sniegas bei kitos, Ziemai
badingos oro salygos, dar labiau padidina nelaimingy atsitikimy tikimybe. Taigi Ziemg
rekomenduojama pasinaudoti profesionaly paslaugomis, kas reiskia papildomus
priezidros kastus.

e Per auksta temperatdra gali sumazinti elektros energijos gamybos intensyvuma.

e Ne visi stogai tinkami saulés elektrinei



Dél APVA paramos

2024 mety antrgjj ketvirtj numatomas rekordinis 40 mIn. EUR paramos saulés elektrinéms
kvietimas namy tkiams Lietuvoje. Sis kvietimas bus net kelis kartus didesnis nei ankstesni. Parama
galés gauti tie, kurie planuoja arba jau jrenge saulés elektrines.

Zmonés, perkantys naujg elektrinés jranga, gali kreiptis j Aplinkos projekty valdymo agentirg
(APVA) ir gauti parama. Lietuvoje susiklosciusi praktika, kad dazniausiai jmonés, parduodancios ir
statancios elektrines, pacios paruoSia paramos dokumentus pateikimui j APVA sistemg ir
gyventojams tuo rapintis nereikia.

Pagrindiniai 2024 mety paramos aspektai:

e ISmokos dydis jsigyjant ir jsirengiant naujg saulés elektrine - 255 eurai uz 1 kW saulés
elektrinés jrengtosios galios, o didinantis jau esamos saulés elektrinés galingumg -
192 eurai uz 1 kW saulés elektrinés jrengtosios galios.

e maksimali paramos suma yra skiriama iki 10 kW galios saulés elektrinéms, tai reiskia, kad
norintiems jsirengti didesnes nei 10 kW elektrine maksimali iSmoka baty 2 550 Eur.

e Parama bus skiriama visiems, jau planuojantiems ar jau jsirengusiems saulés elektring, taip
pat padidinusiems jau turimos saulés elektrinés galig

e Batina sglyga nurodoma jungimasis prie bendry skirstomyjy elektros tinkly, t.y. bdtina
turéti prijungimo sglygas prie AB ,Energijos skirstymo operatorius” (toliau - ESO)

Paminétina, kad iSmokos dydis lyginant su 2023 metais sumazéjo: iki Siol finansuojamos
badavo elektrinés iki 10 kW, uz kiekvieng kW bddavo galima susigrazinti 323.00 €. Energetikos
ministerija paramos mazinimg argumentuoja atpigusiomis saulés elektrinés kainomis. Taip pat
paminétina, kad gyventojams, norintiems gauti paramga reikéty nedelsti pildant paraiskas, kadangi
paramai skirti pinigai, kad ir labai dideli, riboti, o gyventojy, norinciy pasinaudoti parama, labai
daug. Kvietimus teikti paraiskas ir jy salygas reikéty sekti tinklalapyje:

https://apvis.apva.lt/.

PaZzymeétina, Lietuvoje yra galimybé jsigyti saulés elektrine ir saulés parkuose. Saulés parke
elektriné dazniausiai pasirenkama, kai asmenys gyvena daugiabuciuose arba name, kurio stogas
néra tinkamas jégainés jrengimui. Tokiu atveju yra iSvengiama ir elektrinés prieZidros, nes tuo
pasirapina saulés parkas. Taip pat jei namy tkis elektros energijos suvartoja maziau nei 3000 kWh
per metus, saulés elektrinés jsigijimas parke ali bati puiki alternatyva.


https://apvis.apva.lt/

b. Saulés Silumos energija

Kitas saulés energijos panaudojimo bidas - Silumos energijai. Saulés spinduliuojama Siluma
gali bati naudojama tiek karSto vandens gamybai, tiek pastaty Sildymui. Lietuvoje Sios energijos
kiekis pakankamas naujy statiniy ir renovuojamy pastaty Siluminei energijai gaminti. Efektyviai
pritaikius tokias sistemas, galima sutaupyti nuo 30 iki 100 proc. Sildymo islaidy net Sioje
geografinéje platumoje.

Pagrindinés saulés Silumos energijos technologijos, kurios gali bati naudojamos Lietuvoje, yra
Sios:

e Saulés kolektoriai. Si technologija yra plagiai naudojama Lietuvoje. Saulés kolektoriai yra
montuojami ant pastato stogo arba kity pavirSiy ir sugauna saulés Silumg, kad Sildyty
vanden]. Sildomas vanduo gali bati naudojamas 3ildymui, dusui, virtuvei ir kt.

o Silumos siurbliai. Jie gali paimti $iluma i% oro ar Zemeés ir naudoti jg namo ildymui ar buitinio
karsto vandens ruoSimui ir vésinimui. Tai yra efektyvi technologija, netgi esant Zemai oro
temperatarai.

e Saulés Sildytuvai. Tai paprastesnés saulés energijos technologijos, kurios gali bati
naudojamos vandens Sildymui atostogy nameliuose, baseinuose arba maZesniuose
namuose.

Saulés kolektoriai

Pagrindiniai Saulés kolektoriy sistemy skirty vandens Sildymui komponentai yra Sie:

e Saulés kolektoriai

e Tarinis vandens Sildytuvas

e Cirkuliacinis mazgas

e Plétimosiindas

e Valdiklis

Kai spinduliai patenka j kolektorius, Si energija absorberyje paverciama Siluma. Pirmiausia ji
tiekiama | buferinj kaupiklj arba geriamojo vandens kaupiklj, o i$ ten per kontdrg paskirstoma
namy Okyje - arba kaip atsarginis Sildymo kontaro Saltinis, arba buitiniam vandeniui Sildyti.

Svarbus aspektas, kurj reikia atsizvelgti j saulés kolektoriy efektyvumag, yra jy orientavimas ir
kampas. Gamintojai rekomenduoja montuoti saulés kolektorius j pietus su 30-45 laipsniy kampu
link ryty. Sis kampas leidZia optimaliai panaudoti saulés energijg, nes saulé juda horizontu i$ ryty



j vakarus per dieng ir vasarg pakyla auksciau nei Ziema. Kolektoriai gali bGti montuojami ant stogo
(tiek Slaitinio, tiek plokscio), ant Zemés ar netgi ant sieny bei balkony.

Patys saulés kolektoriai bana dviejy tipy - plokstieji ir vakuuminiai.

PlokScCigjj saulés kolektoriy sudaro absorberis (saulés spinduline energijg sugerianti
ploksté), Silumos izoliacija, skaidri apsauginé danga ir vamzdelis, kuriuo teka Silumnesis. Gera
Siluminé izoliacija uztikrina didesnj kolektoriaus naudingumo koeficientg ir apsaugo nuo Silumos
praradimo. Saulés kolektoriy nuo Zalingo aplinkos poveikio saugo specialus smadgiams atsparus
stiklas, kuris taip pat gerina ir elemento izoliacines ypatybes.

Vakuuminis saulés kolektorius yra sudarytas iS atskiry sandariy vamzdeliy, o jy viduje
esancios varinés plokstelés, kaitinamos saulés spinduliy, kaupia energijg. Siuose kolektoriuose
néra jokios izoliacinés medziagos, kadangi kiekviename vamzdelyje yra vakuumas, tampantis
pacia efektyviausia Silumos izoliacija, taigi Silumos nuostoliai i$ viso nepatiriami.

IS dviejy pagrindiniy rdsiy, vakuuminiai saulés kolektoriai yra Siek tiek brangesnis
pasirinkimas. Taciau $j variantg renkasi tie zmonés, kuriems svarbesnis efektyvumas nei kaina.
Vakuuminiai kolektoriai gali veikti net iki 30 proc. efektyviau nei plokstieji ir yra labiau tinkami
naudoti Saltesniuose klimato regionuose, kur saulés spinduliy kiekis néra toks didelis.Dazniausiai
Si rGSis naudojama alternatyvai namy Sildymui. Nepaisant to, ekspertai pastebi, kad vakuuminj
saulés kolektoriy sumontuoti gali bati sudétinga, todél Lietuvoje batina ieSkoti profesionaliy
montuotojy. Tuo tarpu ploksciojo kolektoriaus privalumaiyra tokie, kad jis ne tik gali bati pigesnis,
taCiau ir ilgiau tarnaus be isikiSimo ir ne toks reiklus aptarnavimui, nors ir mazesnis metinis
galingumas


https://lt.wikipedia.org/wiki/Vakuumas

Saulés kolektoriy privalumai:

e MaZesnés energijos sgskaitos: Montavus saulés kolektorius, galite sumazinti
priklausomybe nuo tradiciniy energijos Saltiniy ir mazinti ménesines saskaitas uz elektros
energija.

e Energijos nepriklausomumas: Turint saulés kolektorius, mazéja priklausomybé nuo
elektros tiekimo jmoniy ir svyravimy elektros energijos kainose.

e Draugiskumas aplinkai.

Saulés kolektoriy trakumai:

e Gana mazas efektyvumas lyginant su diegimo kastais

e Reikalinga papildomas Sildymo saltinis, kadangi kolektoriaus pagaminamos Silumos

neuztenka apsildyti visam namui? (mano)

e Sudétingas montavimas

e Jautrumas aplinkos iSoriniams veiksniams, nuo kuriy gana daznai dizta vakuuminiy

kolektoriy stiklo kolbos.

e Sudétina prieziGra (ypatingai vamzdiniy, kurie diZta, kolbos vidus uzsikemsa)

Individualiy bei telefoniniy konsultacijy metu” atsinaujinanciy energijos Saltiniy tiekéjai
nurodé, kad batent dél tokiy saulés kolektoriy trakumuy, ypatingai dél jrangos jautrumo, jrengimo
ir priezidros sudétingumo, jie Lietuvoje tampa vis maZiau populiarGs ir patys tiekéjai jy savo
klientams jy nebesitdlo, kadangi tai jau gana pasenusi technologija. Be to, rinkoje atsiranda
naujesneés, paprastesnés ir lengviau diegiamos technologijos, kurios tampa puiki alternatyva
saulés kolektoriams. Tokia jy - saulés Sildytuvas boilerio Sildymui. Saulés Sildytuvg sudaro tokio
paties veikimo principo saulés fotovoltiniai moduliai, kurie naudojami saulés elektrinéje, valdiklis,
kuris saulés energijg pavercia saulés elektros energija ir boileris (elektrinis vandens Sildytuvas).
Kadangi prietaisas prie boilerio jungiamas tiesiogiai, nereikia keisti jau esamos elektros
instaliacijos. Taip iSvengiama papildomy iSlaidy susijusiy su sistemos modernizavimu. Taciau
aukSiau mineéty konsultacijy metu buvo nurodyta, kad toks Sildytuvo komplektas tampa
perteklinis, jei jsirengiama saulés elektriné, kur sugeneruota elektros energija gali Sildyti tg patj
vandens boilerj. Taigi dél auksciau iSdéstyty priezascCiy j eksperimenés plétros dalj nei saulés
kolektoriai, nei saulés Sildytuvai boilerio Silymui jtraukiami nebus.

Silumos siurbliai

Silumos siurbliai - placiai Lietuvoje naudojama technologija namo $ildymui. Silumos
siurbliai yra populiariausias pasirinkimas tiems, kurie siekia mazinti Sildymo sgnaudas ir gaminti
Siluma ekologidkai. Si sistema pasizymi tuo, kad naudoja nemokamg ir nepriklausomg nuo
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iSkastinio kuro energijos Saltinj - aplinka. Ji veikia efektyviai ir su mazais energijos kaupimo kastais.
Be to, Silumos siurbliai prisideda prie Zenklaus anglies dvideginio emisijy sumazinimo ir klimato
apsaugos.

Silumos siurbliai - energijg taupantys jrenginiai, kurie ima 3ilumg i$ Zemos temperatiros
Saltinio ir transformuoja jg | aukStos temperatdros Silumg, kuri gali bati naudojama patalpy
Sildymui ar buitinio karto vandens ruosimui ir vésinimui. Silumos siurbliu vadiname tokj jrenginj,
kuris perduoda Silumos energijg Sildymo, védinimo ir karSto vandens sistemoms, vartodamas
elektros energijg ir Zemeés grunto arba vandens, arba oro sukauptg Siluma.

Silumos siurblio veikimo principas grindZiamas paprastu principu - jis nesukuria $ilumos, o
vietoj to perkelia jg iS vienos vietos j kitg, paimdamas Silumg i$ aplinkos (oro, Zemés, vandens) ir
perduodamas j vidaus patalpas.

Silumos siurblio ildymo sistema susideda i$ 3iy pagrindiniy komponenty:

 Silumos Zaltinio, i$ kurio gaunama 3iluma (pvz., i$ aplinkos oro, vandens, grunto, gruntinio
vandens).

e Silumos siurblio, kuris padidina 3ios energijos temperatirg ir paskirsto jg ildymui.

o Silumos paskirstymo ir saugojimo sistemos, kuri leidZia Silumai pasiekti naudojimo vietg
arba badti paskirstytai po pastatg (pvz., per radiatoriy, grindy Sildymo sistemg arba
kaupiamajj Sildytuva).

Silumos siurblys veikia tokiu principu: aplinkos oras patenka j 3ilumos siurblio garintuva.
Garintuve aplinkos oras atiduoda Siluma SaltneSiui ( Saltnesis - tai medziaga ar misinys, kuris prie
tam tikry parametry gali keisti savo agregatine blseng: iS skystos virsti j dujine ir atvirksciai).
ISnaudojant Sig SaltnesSio savybe, reguliuojant jo slégj, galima perduoti SaltneSyje sukauptg
energijg, kuris tiekiamas | kompresoriy. Tuomet iS kompresoriaus tiekiamas S3altneSis
kondensatoriuje atvésta ir atiduoda Silumg, kuri ir naudojama pastato Sildymui.

Silumos siurbliy privalumai:

e Paprasta eksploatacija.

e Saugus Sildymo bidas, kadangi veikdamas Silumos siurblys neiSskiria Salutiniy ar
kenksmingy produkty (pavyzdziui netinkamai naudojami dujiniai katilai gali iSskirti anglies
monoksidg, o malkomis kirenami - smalkes)

e Geresné patalpy oro kokybé. Yra Silumos siurbliy tipy, kurie gali gerinti oro kokybe -
filtruoti daleles ar dulkes bei papildomai kontroliuoti dréegme kambaryje.

e Derinys su gyvenamujy patalpy védinimo jrenginiu padeda sukurti iSbaigtg oro
kondicionavimo sistema.
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Indélis j iSmetamo CO, kiekio mazinima.

Efektyvumas: Silumos siurblys paprastai pagamina 3-4 kartus daugiau Silumos nei
sunaudoja elektros energijos jai pagaminti, taigi jy pagaminamos Silumos kaina yra viena
maziausiy

Veikia dideliame temperattry diapazone.

Nepaisant gana ilgo privalumy saraso, Silumos siurbliai turi ir trakumuy:

Esant Saltam orui padidéjusios elektros sgnaudos, kadangi Silumos siurblys pradeda dirbti
didesniu pajégumu, dél ko gali jsijungti elektriniai kaitinimo elementai, dél to bus
suvartojama daugiau elektros energijos.

Esant didelei minusinei temperatdrai krenta naudingumas, kadangi jis tiesiogiai priklauso
nuo lauko temperatdros.

UZSglimo pavojus: esant didelei santykinei drégmei ir Zemai lauko oro temperatdrai, po
lauke esancio Silumos siurblio bloku gali kauptis vanduo, kuris Ziemos metu gali sustingti
ir virsti j leda.

Rinkoje sitlomi keturi Silumos siurbliy tipai:

Oras - oras

Oras - vanduo
Zemé - vanduo
Vanduo - vanduo

Pasirenkant sau labiausiai tinkantj Silumos siurblj reikia turéti omenyje kiekvieno is jy

trakumus:

Oras - oras Silumos siurblio trdkumas ribotumas. Tokio siurblio néra galimybés prijungti
prie kity patalpos Sildymo sistemos jrenginiy (grindinio Sildymo, kity Zematemperatariniy
sistemy). Taip pat jis negali ruosti karsto vandens.

Oras - vanduo siurblys gali skleisti garsg bei vibracijas.

Zemé - vanduo (geoterminis) $ilumo siurblys pasizymi sudétingu montavimu. Diegiant
Silumos siurblj reikalingi Zemés kasimo ir grezZimo darbai. Silumos siurblio jrengimui
reikalingos didesnés investicijos dél brangios grezimo technikos ir technologijos
naudojimo.

Vanduo - vanduo Silumos siurblio sistemai reikalinga optimali pastovi 8- 12°C vandens
temperatdra. Taip pat jis pasizymi sudétingu montavimu, kadangi vamzdyng reikia pakloti
vandens telkinyje, neuzsglanciame vandens sluoksnyje.

Norint tinkamai parinkti Silumos siurblio galig pastate, rekomenduojama jvertinti Siuos

veiksnius:
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o Silumos poreikius.

« Silumos nuostolius, kurie priklauso nuo langy kokybés ir ploto, sieny, stogo ir grindy
Siluminés varzos, Silumos praradimy dél ventiliacijos ir infiltracijos, bei vietoveés klimato
salygu.

« Karsto vandens poreikius, jei planuojama, kad sistema tiekia karstg vanden,;.

. Sildymo sistemos tipg ir savybes: naudojant grindinj 3ildymga, rekomenduojama rinktis
Zematemperatarinj Silumos siurblj, nes jie jprastai yra pigesni. Turint radiatorius,
rekomenduojama rinktis aukStatemperatarinj Silumos siurblj, ypac senuose namuose, nes
dazniausiai jy radiatoriai pritaikyti aukStesnei darbinei temperatarai.

Taip pat reikéty jsivertinti ir jrangos paskirt;:

o Silumos siurblj ,oras-oras” rekomenduojamas, jeigu norima patalpas 3ildyti ir vésinti.

« Silumos siurblys ,oras-vanduo” tinkamas, jeigu norima patalpas ne tik $ildyti ir vésinti, bet
ir ruoSti karstg vandeni.

« Silumos siurblys “emé-vanduo” ir “vanduo-vanduo” tinkami, jeigu norima patalpas 3ildyti
ir ruoSti karstg vanden,;.

Kiekviena Silumos siurbliy rasis turi savo privalumy. Lietuvoje populiariausi yra oras-vanduo
Silumos siurbliai, juos galima naudoti tiek su radiatorine sistema, tiek su grindiniu Sildymu. Tai
labai patogu, nes renovuojant patalpas pakanka pakeisti tik patj Sildymo jrenginj, o sistemg,
kurioje kaip Silumos neSiklis naudojamas vanduo, galima naudoti pakartotinai.

Silumos siurbliy prieZidra. Tai vienas i$ pagrindiniy $ilumos siurblio privalumy -paprasta ir
nedaug kainuojanti priezidra. Rekomenduojama kas metus atlikti technine prieziarg, tai yra
reguliariai patikrinti Sildymo sistemos slégj, iSvalyti garintuvg bei groteles nuo susikaupusiy
nesvarumy.

Paminétina, kad Silumos siurbliams jsigyti taip pat taikoma APVA parama, taciau kompensacija
yra skiriama tik naujiems Silumos gamybos jrenginiams jsigyti ir jrengti, keiCiant neefektyvius
biomase ar iskastinj kurg naudojancius katilus individualiuose namuose.

c. Véjo elektros energija
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Lietuvoje véjo energetika gana iSvystytas ir labai intensyviai vystomas energetikos sektorius.
Lietuvos nacionalinéje energetinés nepriklausomybés strategijoje nurodyta, kad iki 2050 mety i$
atsinaujinanciy saltiniy numatoma gaminti 100 proc. Saliai reikalingos Silumos bei elektros
energijos. Daugiausia elektros energijos - apie 55 proc. - numatyta pagaminti véjo elektriniy
parkuose, kurie bus jrengti tiek sausumoje, tiek ir jaroje. Sglygos vystyti véjo energetikg Lietuvoje
yra palankios, kadangi Lietuva - lygumy Salis. Taliau ar tokios pat palankios salygos yra
individualiems namams ar daugiabuciams, bus apzvelta Siame darbe.

Véjo jégainés principas gana paprastas. Véjo turbina panaudoja véjo kinetine energijg ir
konvertuoja jg j mechanine energijg. Didéjant véjo greiciui, didéja ir kinetiné energija, kuri yra
susijusi su judéjimu. Véjo elektrinés sukurtos taip, kad sukurty klidtj kinetinei energijai, jg
sulétindamos ir konvertuodamos j elektros energijg. Tai jmanoma dél turbinos veleny, kurie yra
sukonstruoti siekiant maksimalaus energijos gavimo ir efektyvumo.

Véjo jégainés pagal konstrukcijg skirstomos j du tipus:

e Vertikalios aSies

e Horizontalios aSies

Vertikalios aSies véjo jégainés véjo turbinos velenas yra orientuotas vertikaliai. Vertikalios aSies
jégaines rekomenduojama jrengti vietose, kur gyvenamieji pastatai yra arti vienas kito, nes jos
veikimo metu sukuriamas triukSmas yra mazesnis, o vibracijos jau¢iamos minimaliai. Be to, jy
montavimas ir eksploatavimas yra lengvas, nes jy orientavimas pagal véjo kryptj néra batinas.
Taciau vertikalios véjo jégainés nepasizymi dideliu naudingumo koeficientu, kuris lemia elektros
gamybos savikaing. Be to, Siy elektriniy paleidimui reikia papildomos energijos, ir dél jy
konstrukcijos jos veikia [éCiau ir pasiekia mazesnj aukstj nei horizontalios jégainés.

Horizontalios véjo jégainés turbinos velenas yra horizontalioje padétyje. Tai leidZia jiems
efektyviau pasinaudoti horizontaliu véjo srautu. Dél savo konstrukcijos jos yra greitaeiges,
pasizymi mazesniu svoriu, jégainés turbing galima iSkelti aukstai. Be to, vieno instaliuoto kilovato
kaina yra mazesné negu vertikalios aSies jégainiy. TacCiau jy negalima statyti arti gyvenamojo
namo, taip pat jos gali bati daugiau paZeidZiamos veéjo griaustinio metu, todeél gali prireikti
specialiy saugumo priemoniy.

Véjo elektrinés sistemg sudaro Sios pagrindinés dalys:

e Véjo turbinos, véjo energijg paverciancios mechanine energija.
e Generatorius, transformuojantis mechanine energijg, sukauptg véjo turbinos veikimo
metu, j elektrine energijg. Tai Saltinis, kuris generuoja elektros srove.
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e Kontrolés sistema, kuri reguliuoja véjo turbinos veikimg, optimizuojant jos efektyvumg ir
sauguma. Tai apima veéjo greicio reguliavimg, greicio jutiklius, avarinio iSjungimo sistemos
ir kitus valdymo mechanizmus.

o Elektrinés jungtys ir perdavimo linijos, prijungiancios véjo elektrine prie elektros tinklo (jei
jungiamasi prie ESO).

e Baterijy sistemos / interverteriai (pasirenkama): jos skirtos saugoti pertekline elektros
energijg ir jg naudoti, kai véjo greitis yra per mazas arba per didelis generavimui.

e Apsaugos ir saugumo sistemos, kad apsaugoty véjo elektrine nuo perkrovimo, elektros
smugiy ar kity pavojingy situacijy.

Véjo elektrinés jrengimg reglamentuoja Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy
energetikos jstatymas (toliau - LR AIE jstatymas), kuriame nurodyta, kad Zemés sklype kaip
nesudeétingas statinys gali bati statoma viena véjo jégainé. Ji turi bati statoma ne mazesniu kaip
jos aukstis (jskaitant sparny ilgj) atstumu iki sklypo ribos. Sis atstumas gali bati sumaZintas, jei
gautas gretimo sklypo savininko (naudotojo) sutikimas raStu. Véjo jégainés, kuriy statybinés
konstrukcijos yra iki 2,2 m auk3cio, nelaikomos sudétingais statiniais ir joms netaikomos Statybos
jstatymo statiniams nustatyti reikalavimai. Véjo jégainéms, aukStesnéms kaip 10 m (aukstis
matuojamas jskaitant sparny ilgj) ar turinCioms 2 ar daugiau generatoriy, atliekamas poveikio
aplinkai vertinimas.

Véjo elektrinéms su mazesne nei 30 kW galia netaikomi tokie griezti reikalavimai kaip zemés
paskirties atitikties tikrinimas, aplinkos poveikio vertinimas arba leidimas statyti. Taciau Siy
elektriniy triukSmo lygis, kurj jos skleidZia gyvenamosios paskirties teritorijose, turi atitikti
sveikatos apsaugos ministro nustatytus ribinius dydzius.

Véjo jégainés privalumai:
e MaZesneés elektros sgskaitos.
e Tvarumas.
e Tokia jranga padeda pakelti nekilnojamojo turto verte.
e Kadangi Lietuva - lygumy Salis, o tai reiskia, kad Cia néra nataraliy barjery, galinciy uzstoti
véjg (labiau taikytinas véjo jégainiy parkams, kuriuose vejo jégainés yra aukstos).
e Palankios oro sglygos, kadangi Lietuva véjuota S3alis (gincytinas privalumas, kadangi
dauguma tiekéjy jvardina, kad tikrai véjuota vietove Lieuvoje galima laikyti tik pajarj).
Trakumai:

e Didelés investicijos: véjo jégainés kainuoja apie 2 kartus brangiau nei saulés elektriné.
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e Vietos saglygos: Efektyviam veéjo jégainés veikimui reikalingos pakankamai stiprios ir
nuolatinés véjo salygos. Tai reiskia, kad ne visuose regionuose Lietuvoje véjo jégainés gali
bati efektyvios.

e Teisiniai reikalavimai priklausomai nuo situacijos reikiamy leidimy gavimas.

o Estetika: didelés veéjo jégainés gali tureéti jtakos aplinkosaugai ir gali bdti laikomos
netinkamos estetinés aplinkos dalimi.

e Véjo jégainés gali generuoti triukSma, kuris gali trukdyti gyventojams.

e Lietuvoje véjo intensyvumas gali kisti, todél véjo jégainés gali bati nepakankamai efektyvios.

e Individualios konsultacijos metu véjo jegainiy prekybos atstovas' nurodé, kad veéjo
elektrinéms reikalingas pamato projektas. Pamato projektg pateikia gamintojas
atsizvelgdamas j pasirinktg elektrine ir jos galig bei j vietovés, kuriose jégainé bus statoma,
grunto ypatybes. Kuo véjo jégainés galia didesneé, tuo pamatas turi bati didesnis. Taigi
papildomai reikia individualiai jsivertinti pamato liejimo darby savikaina.

Nors véjo jégainiy prekiautojai akcentuoja jy galig, renkantis jégaine svarbiausi parametrai,
kuriuos reikéty jsivertinti yra sparnuotés diametras ir vidutinis véjo greitis namo vietovéje. Véjo
jégainiy turbinos tikrai gali pagaminti deklaruojamus energijos kiekius, jeigu jas veikia tolygas ir
laminariniai oro srautai, taciau tokiy, véjo jégainéms idealiy sglygy, 8-12 metry auksStyje néra. Taip
pat turétina omenyje tai, jog pastaty stogai yra prastos véjo jégainiy jrengimo vietos. Virs stogy
bdna stiprios turbulencijos ir vidutinis véjo greitis yra gerokai mazesnis uz statistinj.

Dél Sios priezasties jsigyjant jéegaine svarbiausia Zinoti sparnuotés skersmenj ir vidutinj véjo
greitj namo vietovéje. Remiantis Siais parametrais pagal toliau pateiktg formule galima apytiksliai
apskaiciuoti vidutinj metinj energijos kiekj, kurj pajégi pagaminti horizontalios asies véjo jegainé:

Energija [kWh] = 2.09 x Diametras? [m] x véjo greitis® [m/s]

Koeficientas 2.09 yra iSvestas vietovéms nutolusioms nuo jaros, todél pajario gyventojams Si
formulé nebus naudinga, kadangi ten véjas stipresnis. Taip pat Sioje formuléje yra vertinama tai,
jog bendras véjo jégainés naSumas yra 30% (tai yra naudingumo koeficientas labiausiai atitinkantis
realias sglygas). Vertikalios aSies véjo jégainiy atveju reikia sparnuotés plotg konvertuotij diametrg
ir vadovautis ta pacia nurodyta formule. Svarbu atkreipti démesj, kad vertinti reikéty vidutinj véjo
greitj, 0 ne maziausig véjo greitj. Dazniausiu atveju maziausias véjo greitis yra apie 2.5 -3.5m/s, o
véjas tokiame greityje neturi jokios energijos, kuria véjo jégainé galéty pasinaudoti.

Kalbant apie véjo jégainiy priezilrg, svarbu paminéti, kad véjuotoje aplinkoje per metus jégainé
gali veikti iki 7000 valandy ir ilgiau. Tai reiskia, kad su tokiais darbo resursais nepaisydamas
gamintojo rekomendacijy, batinas metinis aptarnavimas, kurio metu svarbu tikrinti visus varztus

! www.elektrai.lt, E. Skrodenio individuali veikla
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ir sutepti judrias dalis. Dél to patogiausia mazos galios véjo jégaine jrengti ant nuleidZiamo boksto.
Tai labai palengvins aptarnavimo ir remonto darbus.

Paminétina, kad Lietuvoje véjo jégaine yra galimybé iSsinuomoti iS nutolusiy véjo parkuy.
Tokiuose parkuose véjo jégainés yra pastatytos aukstai, be to, jy vietové pasirinkta atitinkamai
pagal véjo stipruma.

d. Vandens valymo technologijos (membraniné distiliacija)

Nuolat augant vandens paklausai, nuotekos vis dazniau apibddinamos kaip patikima vandens
iStekliy alternatyva, smarkiai keiciancia nuoteky tvarkymo sampratg is ,valymo ir pasalinimo” |
~pakartotinj naudojimg, perdirbimg, iStekliy atkGrimg". Pastaruoju metu, kai poZzeminio geriamojo
vandens vartojimas sparciai auga, vis didesnio démesio sulaukia vandens pakartotinio naudojimo
praktika tiek namy kio, tiek pramonés srityse. Toks vanduo gali bati sekmingai perdirbamas is
nuoteky, o gautas Svarus vanduo toliau panaudojamas pramonéje jvairiy technologiniy procesy
metu arba namuose naudojamas vejg, darzus laistyti sausuoju mety laikotarpiu.

Vandens valymo sistema su membranine distiliacija (MD) yra pazangi technologija, naudojama
vandens valymui ir gryninimui. Si sistema veikia pagal garinimo ir kondensacijos principa, kuris
leidZia pasSalinti iS vandens daugumg neSvarumy, jskaitant mineralus, sunkiuosius metalus,
bakterijas ir kitus uZter$imus. Si technologija placiai taikoma jvairiuose pramonés sektoriuose: nuo
geriamojo vandens paruoSimo, farmacijos ir maisto pramonés iki uztersto vandens valymo,
chemijos pramonés ir energetikos. Zinoma, inovatyvis uZtersto vandens technologiniai
sprendimai turety bati ne tik nuoteky valykly ar pramonés jmoniy, taciau ir paprasty gyventojy
siekis. Ar Lietuvoje Si technologija pritaikoma ne tik pramonéje, bet gyvenamuosiuose namuose,
bus atsakyta véliau. IS pradziy apzvelkime pacig technologija.

Membraniné vandens valymo technologija veikia, naudojant specialias membranas, kurios
selektyviai praleidZia tik tam tikras medZziagas, blokuodamos kitas. Pagrindinis veikimo principas
yra skirtingy medZiagy atskyrimas pagal jy dydj arba chemine struktadra.

Pagrindinés sudedamosios technologijos dalys:

e Membrana, kuri leidZia praeiti tik tam tikroms molekuléms ar daleléms, priklausomai nuo
poreikio atskirti neSvarumus ar kitas medziagas.

e Slégio sistema: bdtinas komponentas, kuris uZtikrina, kad vanduo ar skystis buaty
priverstinai stumiamas per membrana. Sis slégis padeda atskirti norimas medziagas nuo
kity, nesvarbu, ar tai yra didesnio dydZio dalelés, ar iStirpusios medZziagos.
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e Filtras: Daznai membraninés technologijos yra papildomai sujungtos su filtravimo sistema,

kad baty pasalinti bet kokie like neSvarumai, kurie negaléjo bati atskirti membranos.

e Kontrolés sistema, kuri uZtikrina, kad vandens valymo procesas vykty efektyviai,

kontroliuojant srautg, slégj, temperatdrg ir kitus svarbius parametrus.

Vandens valymo technologija su membranine distiliacija skirstoma j keturis tipus. Reikiamas
proceso tipas, siekiant maksimalaus efektyvumo, priklauso nuo esamo vandens uzterstumo lygio
ir norimo valymo laipsnio. Membranineé filtracija skirstoma j keturias pagrindines kategorijas pagal
membrany pory dyd;j:

e Mikrofiltracijg

o Ultrafiltracijg

e Nanofiltracijg

e Atvirkstinj osmosa.

Kiekviena membrana sulaiko skirtingo dydZio priemaiSas (daiktus, molekules,
mikroorganizmus ar virusus), nulemdama valymo efektyvumg. Atvirkstinis osmosas sidlo
geriausig atskyrimo laipsnj, po kurio seka nanofiltravimas, ultrafiltravimas ir mikrofiltravimas,
kurio membranos poros yra didZiausios.

Taip pat membraninés distiliacijos sistemos pagal konstrukcijy tipg skirtstomos j:

e Vamzdines, skirtas naudoti vandeniui su dideliu kietyjy medziagy kiekiu.

e Tusciavidures pluosto, skirtos naudoti su vidutiniu suspenduoty kietyjy daleliy kiekiu,

e Spiralines, naudojamas kai skendinciy kietyjy daleliy kiekis yra palyginti mazas. Jie pasizymi
didZiausiu pakavimo tankiu ir yra ekonomiskiausias sprendimas i$ visy membrany
konfigaracijy.

e Keramines, kurios itin atsparios mechaniniam, cheminiam ir Siluminiam poveikiui.

Lietuvos rinkoje gyvenamiesiems namams neseniai pradéta taikyti sinergetiné pazangiosios
oksidacijos ir membraninés filtracijos sistema, kuri yra lengvai pritaikoma jvairaus pobudzio
nuoteky valymui. Po valymo gautas vanduo gali bati sékmingai panaudojamas antrgkart.
Antrgkart jmanoma panaudoti tiek vadinamgajj juodajj vandenj (tualeto nuleidimo vanduo), tiek
pilkgjj vandenj (maziau uZzterStas vanduo iS voniy, kriaukliy, skalbimo masiny, indaploviy ir
panasiai). Juodojo vandens pakartotinis panaudojimas galimas jrengiant tokio vandens valymo
padytuva, kuris aptarnauja kelis namus kvartale, taCiau tokio jrenginio kaina individuali ir
ganétinai brangi. Dél Sios priezasties ekspertai sidlo tokj vandenj vis délto iSleisti j centralizuotus
nuoteky tinklus, o pakartotinai naudoti tik pilkgjj vandenj?. Tokj iSvalytg vandenj galima panaudoti

2 Tokia i§vada darytina po MB ,,Bioksa* (Yaquatec) atstovy konsultacijos.
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vejos laistymui, tualeto nuleidimui ir panasioms reikméms. Tokios sistemos elektros energijos
sgnaudos svyruoja 100-200W per valanda.

Pilkojo vandens panaudojimo privalumai:

e Vandens sutaupymas: pilkojo vandens panaudojimas leidZia iSnaudoti naudojamg vanden,;,
kuris nebdty tinkamas gérimui ar maisto ruoSimui, taip sumazinant bendrg vandens
sgskaitg ir naudojamy istekliy kiek;.

e Aplinkosauga: perdirbant ir pakartotinai panaudojant tokj vandenj mazinamas terSaly
iSmetimas | vietine kanalizacijg ar aplinka, prisidedant prie geresnés aplinkos baklés ir
vandens iStekliy tausojimo.

 Siluminés energijos taupymas: pilkasis vanduo daZnai yra 3iltesnis nei $varus vanduo, todel,
ji perdirbant, taip pat galima taupyti energijg, kuri bty reikalinga Sildant SvieZig vanden].

Trakumai:

e Higienos rizika: vanduo gali bati uzterstas bakterijomis ir kitais patogenais, kurie gali kelti
rizikg Zmoniy sveikatai. Todél reikia atidZiai pasirinkti vandens valymo jrangg ir tiekéja.

e Gana auksSta technologijy savikaina ir gana nauja technologija Lietuvoje, todel dar
nesusiklosciusi tokiy technologijy jrengimo praktika, informacija apie tai vartotojams gana
ribotai pasiekiama.

Membraniné pakartotinio vandens valymo technologija néra bdtina individualiems
gyvenamiesiems namams Lietuvoje dél keliy priezasciy. Visy pirma, Lietuvoje vandens iStekliai yra
pakankamai gausts ir gerai valdomi, todél néra didelio poreikio antriniam vandens valymui
mazose apimtyse. Paprastai, vietos vandentiekio ir nuoteky valymo infrastruktlra uztikrina
kokybiSko geriamojo vandens tiekimg ir efektyvy nuoteky tvarkyma. Taigi tokia praktika labiau
baty taikytina Salyse, kuriose vyrauja giluminiy vandeny traokumai, kaip Ispanija, Malaizija ir
panasiai. Taip pat pazymétina, kad membraniné technologija labiau tinkama didesniems vandens
kiekiams valyti, todél ji efektyvesné, kai naudojama namy kvartaly ar miesty lygiu, kur galima
apjungti daugybe namy nuoteky ir padidinti valymo efektyvumg. Tai leiZzia sumaZinti vieneto
iSlaidas ir pagerinti technologijos atsiperkamumag. Taigi tokig technologijg rekomenduotina diegti
bendruomens namy kvartalui, o ne individualiam namui.

e. Oro valymo / purifikavimo ir drékinimo technologijos (DAC)

Direct Air Capture (DAC, liet. anglies dvideginio sugaudymas), technologija yra inovatyvus
procesas, skirtas tiesioginiam anglies dioksido surinkimui i3 oro. Si technologija siekia sumaZinti

anglies dioksido kiekj atmosferoje, prisidedantj prie klimato kaitos, maZinant Siltnamio efektg
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sukelianciy dujy koncentracija. Pagrindiné DAC technologijos paskirtis yra surinkti anglies dioksidg
i§ atmosferos, siekiant sumazinti jo koncentracijg ir maZinti 3ilthamio efektg. Siuo metu 3i
technologija psaulyje yra plétros stadijoje ir naudojamos tik pramonéje, siekiant sumazinti jos
daromga Zalg aplinkai.

Anglies dvideginio sugaudymo mechanimo veikimo procesas:

e Orosurinkimas: DAC sistemos pradzia yra oro surinkimas. DAC jrenginiai naudoja specialias
membranas arba cheminés medZziagos, kad sugauty anglies dioksidg i$ oro.

o Anglies dioksido koncentracija: Surinktas oras su anglies dioksidu yra pereinamas |j
koncentravimo etapg. Siame procese anglies dioksidas yra i3skiriamas i§ oro ir
koncentruojamas, kad bty padidintas jo kiekis. Tai padeda efektyviau valyti oro srautg ir
padidina anglies dioksido surinkimo efektyvuma.

« Sausas valymas: Po to, kai anglies dioksidas yra koncentruojamas, jis gali bati valomas, kad
baty pasalintos kitos priemaisos ar uzterSimai. Tai svarbu uztikrinti gryngjj anglies dioksido
produkta.

o Anglies dioksido saugojimas ar naudojimas: Galiausiai surinktas ir iSvalytas anglies
dioksidas gali bati saugomas arba naudojamas jvairioms paskirtims. Jis gali bati laikomas
specialiose saugyklose..

Lietuvoje anlies dioksido sugaudymo ir saugijimo projektg vysto AB ,Klaipédos nafta” su
partneriais (Vokietijos kapitalo bendrove ,Akmenés cementas” ir Latvijoje veikianti ,SCHWENK
Latvija). Projektu siekiama Lietuvoje ir Latvijoje sukurti anglies dvideginio sugaudymo ir saugojimo
vertés grandine, kuri apimty pramonés sektoriuje susidarancio CO2 sugaudymag ir transportavimag
antZeminiu ir jaros transportu j nuolatinio saugojimo vietas, potencialiai Siaurés jaroje.

Europos komisija projektui net suteiké bendrg interesg atitinkancio projekto (angl. Project
of Common Interst - PCl) statusg. Tai reiskia, kad projektas pripazjstamas didelés svarbos
tarpvalstybiniu projektu, kuris svariai prisidés prie Europos Sgjungos (ES) energetikos politikos ir
klimato tiksly jgyvendinimo. Projektui gavus PCl statusg bus atliekamos studijos ir teikiamos
paraiskos ES finansavimui. Vertinama, kad bendros investicijos j projektg gali siekti apie 1,1-1,2
mlird. eury. Galutinj investicinj projektg planuojama parengti 2026 mety pabaigoje, o CO2
sugaudymo ir eksporto operacijas pradéti 2030 metais.

IStyrus jvairiy internetiniy Saltiniy duomenis® bei individualiy konsultacijy, telefoniniy
konsultacijy metu* gautas Zvalgas darome iSvadg, kad technologija dar tik plétros ir bandymy

3 AB ,,Linde* telefoniné konsultacija, internetiniai $altiniai:
https://www.iea.org/energy-system/carbon-capture-utilisation-and-storage/direct-air-capture
https://www.wri.org/insights/direct-air-capture-resource-considerations-and-costs-carbon-removal
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stadijoje ir naudojama tik pramonéje, Siuo metu rinkoje néra galimybés jsigyti tokios jrangos
gyvenamajam namui. Nors ateityje Sios technologijos gali tobuléti ir bati pritaikomos paprastiems
vartotojams, taliau abejotina, ar gamintojai tam matys batinybe, kadangi technologija buvo
sukurta pramonei, kuri iSmeta labai didelj anglies dioksido kiekj, turintj takos klimato atSilimui.
Manytina, kad gyvvenamiesiems namams tai nebdty atsiperkantis dalykas lyginant su jrengimo
kastais ir labai nedideliu anglies dioksido surinkimo kiekiu. Be to, jei elektros energija name bus
gaunama tik iS atsinaujinanciy energijos Saltiniy, todél joje nebus ir iSmetamo CO,. Taigi dél
auksciau iSdéstyty priezasciy, j projektus DAC technologija jtraukiama nebus.

Lietuvos rinkoje prieinamos kitos oro valymo, purifikavimo ir drékinimo technologijos, skirtos
uztikrinti geresne ory kokybe ir komfortg, kurios apima:

1. Ventiliacijos sistemos: Ventiliacijos sistemos reguliuoja oro srautg tarp vidaus ir iSores,
uztikrindamos nuolatinj SvieZio oro tiekima j patalpas. Tai padeda pasalinti kenksmingus
dulkes, drégme ir kitus neSvarumus iS patalpy bei uztikrina geresne ory cirkuliacija.

2. Oro kondicionavimas: Oro kondicionavimo sistemos naudojamos reguliuoti patalpy
temperatdrg ir drégme, kad baty palaikomas patogus ir sveikas vidinis klimatas. Jos gali bati
skirtos Sildymui, vésinimui ir drégmés kontrolei.

3. Oro valymo filtras: Oro valymo filtrai naudojami pasalinti dulkes, alergenus, bakterijas ir
kitus kenksmingus oro daleles is patalpy oro. Tai padeda pagerinti ory kokybe ir sumazina
alergeny ir infekcijy rizika.

4. Drekintuvai: Drékintuvai naudojami palaikyti optimalig drégmeés lygj patalpose, ypac ziema,
kai vidinis oras gali tapti per sausas dél Sildymo sistemos veikimo. Tai padeda iSvengti odos
sausumo, nosies gleivinés sudirginimo ir kity su per sausu oru susijusiy problemuy.

Visos Sios technologijos gali bati naudojamos kartu arba atskirai, priklausomai nuo patalpy
poreikiy ir vietiniy salygy.

f. Elektro-chemineés sintezeés sistemos, iSskirancios O2 ir H2+CO elementus (Elektrolizés
technologija ir Zaliasis vandenilis)

ISkastinio kuro naudojimas yra vienas iS pagrindiniy veiksniy, prisidedanciy prie klimato
kaitos ir iSmetamuyjy tersaly lygio didéjimo atmosferoje. leSkant alternatyvy siekiama mazinti Sio
kuro naudojimg ir sumazinti anglies dioksido emisijas. Taip pat pazymétina, kad iSkastis kuras kaip
nafta, anglis ir gamtinés dujos yra iSsenkantys gamtos istekliai, kurie negali bati atkuriami. Todél
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ieSkoma alternatyvy, kurios baty tvarios ir neiSsenkancios. Pasaulyje Siuo metu labiausiai
vystomas elektrolizés procesas, kuriuo siekiama mazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro,
mazinti iSmetamuyjy tersaly lygj ir prisidéti prie aplinkos apsaugos.

Elektrolizés procesas naudojamas sintetinems dujoms iSgauti dél dviejy pagrindiniy
priezasciy. Visy pirma, elektrolizé leidzia naudoti atsinaujinancius energijos Saltinius, tokius kaip
saulés, véjo ar vandens jégainés, kad sukurty elektros energijg. Taigi, Sis procesas yra tvarus ir
nekelia iSmetamuyjy terSaly, palyginti su tradiciniy dujy gavyba iskastinio kuro. Antra priezastis yra
anglies dioksido neutralizavimas. Elektrolizés procesas gali bati naudojamas siekiant neutralizuoti
anglies dioksidg (CO2) is aplinkos, ypac iSmetant j atmosferg iS pramonés ar energetikos jmoniy.
Per elektrolizés procesg gauta energija gali bati panaudota sintetiniy dujy gamybai iS CO2, tuo
paciu prisidedant prie CO2 kiekio mazinimo atmosferoje. Taigi jei elektrolizés procesui dujoms
iSgauti naudojami atsinaujinantys enerijos iStekliai, tokias dujas galima vadinti Zaliomis.

Tokioms dujoms iSgauti yra naudojama elektrolizés technologija, kurioje elektros srové
naudojama skaidyti sudétines medziagas, esancias elektrolite, j jy komponentus. Proceso metu i$
vandens (H20) gaunami vandenilis (H2) ir deguonis (02), o i$ anglies dioksido (CO2) gaunamas
anglies monoksidas (CO).

Procesas vyksta elektrolizés Igsteléje, kur yra elektrolitas, dazniausiai druska arba ragstis
tirpale. Elektrolizés procese vanduo (H20) yra skaidomas j jo sudedamasias dalis - vandenilj (H2)
ir deguonj (02) naudojant elektros energijg. Tai vyksta elektrolizés Igsteléje, kurioje yra dvi
elektrodos (dazniausiai metalinés), panardinamos j vandenj. Elektros energija, tiekiama per
elektrodas, skatina vandens molekuly iSsiskaidyma.

Teigiamoji elektroda pritraukia vandenilio jonus (H+), kurie susijungia j vandenilj (H2), o
neigiamoji elektroda pritraukia deguonies jonus (02-), kurie susijungia j deguonj (02)

AnalogiSku principu anglies dioksido (CO2) yra suskaidomas j anglies monoksido dujas (CO)
ir deguonj (02).

Tokiam elektrolizés procesui reikalingas elektrolizés jrenginys arba elektrolizatorius.
Elektrolizés jrenginiai dazniausiai yra didelio masto jrenginiai, skirti pramoniniam naudojimui arba
specializuotoms gamybos linijoms. Siuo metu technologijos, kurios siekia pritaikyti elektrolizés
procesg mazesniems mastams, jskaitant individualiy namy, yra tik vystymo stadijoje. Dél Sios
priezasties Lietuvos rinkoje elektrolizatoriy, prieinamy gyvvenamiesiems namams, néra.

Procesas, kurio metu elektros energija paverciama j dujas arba kurg, naudojant elektrolizés
metodg, vadinama Power-to-Gas (P2G).
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Power to Gas" (PtG) strategija yra viena Lietuvos dujy perdavimo bendrovés AB ,Amber
Grid” plétros krypciy, siekiant jgyvendinti tvarios energijos ir aplinkos apsaugos tikslus. AB ,Amber
Grid” strategijoje, numatytoje jgyvendinti iki 2030 m., iSkeltas svarbiausias tikslas - prisidéti prie
Lietuvos energetikos transformacijos klimatui neutralios ekonomikos kelyje. AB ,Amber Grid"
jsipareigojo transformuoti esamg gamtiniy dujy sistema taip, kad ja tekéty ne tik gamtinés dujos,
bet ir aplinkg tausojantis Zaliasis vandenilis ir biometanas. Tai svarbu dél to, kad Lietuva ir kitos
Salys vis daugiau elektros energijos gamins iS saulés ir véjo. Taciau oro salygos permainingos ir
nekontroliuojamos. Kai nebus véjo ir bus debesuota, reikés skubiai kompensuoti nepakankamg
energijos gamybg. Saulétomis ir véjuotomis dienomis saulés ir vejo elektros energijos bus
pagaminama daugiau nei ekonomika galés suvartoti. Todél pertekliné Zalioji energija bus
paverCiama vandenilio dujomis. Jas bus galima saugoti ir prireikus naudoti elektros bei Silumos
energijos gamybai.

Zaliasis vandenilis i$ atsinaujinancios elektros energijos bus gaunamas jau apradytu
vandens elektrolizés bodu. Vandenilio dujos bus nukreipiamos tiesiai dujotiekio tinklg, kur
susimaisys su gamtinémis dujomis ir toks dujy misinys bus tiekiamas vartotojams. Taip bus
integruotasi j bendrg Europos rinkg ir sukurta vieninga sistema, padésianti valstybei uztikrintai
laikytis Europos Zaliojo kurso, o vartotojams - naudotis Svaria energija uz geriausig kaing. Ateities
perspektyvoje planuojama tiekti tik zaliojo vandenilio dujas. Lietuvos energetikos strategijoje
nurodoma, kad Lietuva 2050-aisiais siekia tapti Baltijos regiono Zaliojo vandenilio gamybos ir
eksporto lyderé.

IStyrus individualiy konsultacijy bei telefoniniy konsultacijy metu* gautas Zvalgas darome
iSvadg, kad Lietuvoje elektrolizeriai prieinami tik pramonéje ir valstybiniu lygmeniu, kadangi jie
kainuoja nuo keliy milijony ir uzima labai daug vietos - yra kaip atskiri statiniai, jiems reikalingi
statyby leidimai. Net jei ateityje rinkoje baty prieinami elektrolizeriai gyvenamiesiems namams,
abejotina, ar juos vertéty jsirengti, kadangi Svarios dujos - centralizuoto dujotiekio ateitis.

g. CO dujy konversijos j SNG (Metanacija ir sintezés dujos)

Sintetinés gamtinés dujos (SNG, ang. Synthetic natural gas arba Substitute natural gas)
apibadina jvairias gamtiniy dujy alternatyvas, kurios savo sudétimi ir savybémis yra kuo
artimesnés gamtinéms dujoms. SNG dujos naudingos aplinkai, nes jos yra alternatyva gamtiniy

4UAB ,,Amber Grid“, UAB ,,Linde*.
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dujy, kurios yra gaunamos iS gamtos iStekliy, tokiy kaip nafta ar dujos. Kaip ir minéta auksciau,
jos prisideda prie sumazinto priklausomumo nuo tradiciniy, riboty gamtiniy resursy istekliy ir
mazina anglies dvideginio iSskyrimg j atmosferg

SNG gali bati gaunamas iS anglies, (atlieky) biomasés arba sintetinamas naudojant
atsinaujinancia energija. Pastaryjy dviejy metody rezultatai daznai vadinami bio-SNG/biodujos ir
e-gas/syngas. Priklausomai nuo kuro Saltinio, SNG gali bati mazai anglies iSskiriantis arba net be
anglies iSkastinio kuro pakaitalas. Dél savo sudeéties jj galima maiSyti ir naudoti pakaitomis su
gamtinémis dujomis visais atvejais.

Kaip mintéta auksciau, viena iS gamtiniy dujy alternatyy yra grynas vandenilis, gautas
elektrolizés metodu. Taciau taip pat galimas tolimesné vandenilio (H2) reakcija su elektrolizés
metu iSsiskyrusiu anglies monoksidu (CO), taip sukuriant dujy misinj, vadinamga sintezés dujomis.

Vandenilio (H2) ir anglies monoksido (CO) dujy miSinys, taip pat vadinamas sintezés dujomis (angl.
syngas), pagaminamos dviejy zingsniy marsrutu:

1. Pirmasis Zingsnis - vandens garinimas. Sis procesas, apradytas ankstesniame skyriuje,
vadinamas elektrolize ir vyksta, kai elektros energija yra naudojama vandens (H20)
skaidymui j vandenilj (H2) ir deguonj (02). Gautas vandenilis gali bati naudojamas kaip
energijos Saltinis, taciau jis taip pat gali bati naudojamas gaminti sintezés dujas.

2. Antrasis Zingsnis - metanacija. Vandenilis gali bati naudojamas tiesiogiai arba reaguoti su
anglies dioksidu (CO2), kuris gali bati iSgaunamas iS atmosferos arba is jvairiy Saltiniy (pvz.,
biomasés deginimo arba auksiau aprasdytu DAC metodu). Si reakcija vadinama methanacija
ir gali sukurti metang (CH4), kuris yra Svarus ir lengvai saugomas dujinis kuras, vadnamas
sintezés dujomis. Siam Zinsniui reikalingas katalitinis reaktorius, skirtas reakcijai tarp
vandenilio ir anglies dioksido vykdyti. Sis reaktorius taip pat gali turéti katalizatoriy, kuris
skatina reakcijg, bei Sildymo ir ausinimo sistemas, kad bty palaikomos reakcijos salygos.

Sie du Zingsniai sudaro kompleksinj procesg, leidZiantj i§ vandens ir anglies dioksido gauti
sintezés dujas, tokig kaip metanas. Proceso privalumai yra tai, kad jis gali bati naudojamas
vandens ir anglies dioksido atliekoms panaudoti, o taip pat leidZia gauti energijg iS atsinaujinanciy
Saltiniy, tokiy kaip saulés energija ar véjo energija.

Metanacijos jrenginiai dazniausiai naudojami pramonés ir energetikos sektoriuose, kur yra
dideli CO ar CO2 kiekiai ir kur reikalinga efektyvi dujy gamyba i iy anglies junginiy. Sio tyrimo
metu nustatyta, kad technologijos, kuriy metu surenkamas anglies dvideginis, Siuo metu
naudojamos tik pramonéje ir rinkoje néra galimybés jsigyti tokios jrangos gyvenamajam namui.
Taip pat tyrimo metu nustatyta, kad Lietuvoje néra galimybés gyvenamajam namui jsigyti ir
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elektrolizerio. IS to darytina iSvada, kad Lietuvos rinkoje nesant minéty jrenginiy, néra galimybés
gaminti ir sintezés dujy.

Namo kaip medZio prototipas, apimantis visas technologijas:

Oras be CO, CO,-DAC istraukia CO, i§ pastd
AEl maitinami elektrocheminiai elementai ‘ T iSmetamujy dujy ir filtruoja vanden;
pavercia H,0 +CO,j H, + CO (sintezés dujas) ir O, = Belie

Ausinimo jrenginiai
ir kiti prietaisai,
maitinami 230V
kintamosios sroves

BI PV ir véjo turbinos /

tiekia elektros <o
energijq tiesioginiam
naudojimui arba energij

Sintezés dujos 4_\
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Sinte. .
Elektra tiekiama arba (> Z'inezes

gaunama j/i$ elektros tinklo Fasaduose esantys saulées 2~y
kolektoriai tiekia karstg vandenj

Jvertinus visas technologijas ir jy diegimo galimybes Lietuvoje padaréme iSvadg, kad CO2
gaudymo (DAC), elektrolizés ir SNG dujy gamybos technologijos namo projekte Siai dienai ir
artimoje ateityje néra realistiSkos. Taip pat padaréme iSvadg, kad saulés kolektoriy naujuose
namy projektuose jrenginti neverta dél jrangos jautrumo, jrengimo ir priezidros sudéetingumo bei
deél to, kad Si technologija jau ganétinai pasenusi.




2. Lietuvoje naudojamy technologijy apjungimo galimybés ir problematika

a.Véjo ir saulés elektrinés

Sujungus saulés ir véjo elektrinés technologijas j vieng pasiekiamas didziausias efektyvumas.
Visy pirma, apjungus saulés ir véjo elektrines uztikrinamas energijos gamybos stabilumas. Saulés
ir véjo jegaineés veikia skirtingomis sglygomis - saulés energija gaminama dieng, o véjo energija - ir
dieng, ir naktj. Taip pat paminétina, kad Lietuvos klimato juostoje jprastai saulés jégainés
daugiausiai elektros energijos gamina pavasarj bei vasarg, o véjo - rudens ir ziemos periodu.
Apjungus Sias dvi energijos Saltiniy rasis, galima pasiekti didesnj energijos gamybos stabilumg ir
sumazinti priklausomybe nuo vieno Saltinio. Taip pat apjungiant saulés ir véjo jegaines su baterijy
sistemomis, galima efektyviai saugoti pertekline energijg, kuri gali bati naudojama, kai yra maziau
natdraliy Saltiniy arba padidinti sistemos efektyvuma.

| vieng elektros tinklg pajungiant kelis atsinaujinancios energijos iStekliy gamybos ar kaupimo
jrenginius yra gaunama hibridiné saulés ir véjo elektriné. Tokias hibridines saulés elektrines
galima jsigyti is karto iS vieno tiekéjo taip gaunant pilng technologijy ir jy apjungimo komplektacija.
Saulés ir véjo elektrines galima jsigyti ir atskirai bei jas apjungti naudojant specialy hibridinj
valdiklj.

Saulés elektrinés schema ir vizualizacijos

Saulés elektrinés schema:
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Saulés modeliai

EEEE
]
]
]
L]
L]
Hibridinis L
inverteris
MPPT jkrovimo
=ow valdiklis
]
w ..
U
Skirstomasis Apkrovos
tinklas a .

Akumuliatoriai

Saulés elektriné, integruota name

Saulés elektrinés tiekéjai

(sqrasas nebaigtinis)
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Tiekéjas El. Pastas Tel. nr. Interneto svetainé

UAB "Elektrum Lietuva" info@elektrum. It +370700 77000 |www.elektrum.It

UAB "Saulés grgza" inffo@saulesgraza.lt |+37052001683 |www.saulesgraza.lt

UAB "Svari energija" info@svarienergija.lt (37066777377 https://www.svarienergija.lt/
K. Gudzinski individuali veikla |info@4sun.lIt +370 672 58886 |https://4sun.lt

Véjo elektrinés schema ir vizualizacijos

Véjo elektrinés schema:

Saulés ir elektros energija paverciama j elektra

Saulés energija

Véjo energija

Energijos suvartojimas

Saulés modeliai

MPPT jkrovimo Ak i 3 episusaes
valdiklis umuliatorius Hibridinis
inverteris

Saulés ir véjo energija yra i§saugoma akumuliatorinose
ir per inverterj paverciama j voltus

Véjo elektriné, integruota name

28

ISMANUS INTERJERAS



L —

Véjo jégainiy tiekéjai

(sqrasas nebaigtinis)

Tiekéjas El. Pastas Tel. nr. Interneto svetainé

E. Skrodenio individuali veikl
rodenio individuati veriia It.elektrai@gmail.com [37060512345 https://elektrai.lt/

UAB "Svari energija" info@svarienergija.lt |37066777377 https://www.svarienergija.lt/
UAB "Lemona" inffo@lemona.lt 37070035035 https://www.lemona.lIt/

b.Véjo / saulés elektriné ir Silumos siurblys

Silumos siurblio ir saulés elektrinés ar hibridinés saulés ir véjo elektrinés derinys yra
ekologiSkumu ir taupumu pasizymintis energijos gaminimo sprendimas, kuriuo pasinaudojus
namo Sildymas bei karSto vandens ruoSimas gali ir visai nekainuoti. Saulés elektrinés ir Silumos
siurblio sprendimas gali labai sumazinti Sildymo islaidas, o hibridinés véjo ir saulés elektrinés su
Silumos siurblio sistema - net jas visiSkai panaikinti. Saulés elektriné gali generuoti pakankamai
energijos tiek Silumos siurbliui, tiek kitoms namo reikmémes.

Turétina omenyje, kad kiekvienas namas ir Seimos gyvenimo bddas yra unikalus, todél
sprendimus dél saulés ir véjo elektrinés bei Silumos siurblio, atsizvelgiant j jy parametrus,
montavima reikia priimti individualiai. Pavyzdziui, pasirinkus per didelio galingumo Silumos siurblj,
jis gali daznai iSsijunginéti, kas gali trumpinti jo tarnavimo laika. PrieSingai, pasirinkus per mazo
galingumo Silumos siurblj, ypac Saltuoju oru, papildomas Sildymas gali bati jjungtas anksciau, o tai
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gali padidinti elektros energijos sgnaudas. Taip pat besistatantiems naujus namus reikéty is
anksto numatyti, kaip ant stogo bus prijungti saulés elektrinés kabeliai ir kur bus montuojamas
inverteris.

Silumos siurblio pranasumas yra ne tik ekologiskumas, taciau ir Zemas elektros energijos
poreikis. Mazdaug tris ketvirtadalius energijos Silumos siurbliai gauna is iSoriniy Saltiniy, o likusiag
dalj sudaro elektros energija siurblio ir kompresoriaus darbui. Norint gauti 100 proc. Silumos,
tereikia 25 proc. elektros energijos, o tuo tarpu Sildantis, pavyzdZziui, elektra, reikéty 100 proc.
elektros energijos.

Silumos siurbliy schemos ir vizualizacijos

Karscio Karstas vanduo
paskirstytuvas  Valdiklis
‘ ) V
[T
oCO 3
; |
L iiaaniad
~
) %
psts,
TR
(o ) I ————
A Buitinis karstos
' vandens boileris

Lauko jrenginys

L\g =y

Saltas vanduo
s

Silumos siurblys oras - vanduo, integruotas name
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Silumos siurblys Zemé - vanduo su vertikaliai i§déstomais zondais:
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Silumos siurblys Zemé - vanduo su horizontaliai iSdéstomais zondais:

32



Viessman Invisible oras - vanduo Silumos siurblio sistema su interuota rekuperacija, vésinimo
funkcija bei drégmés kontrole. Sistema sidlo apjungti visas technologijas jas integruojant
nematomai ir taupant erdve. Si sistema patogi tuo, ka apjungiamos visos technologijos, kurios
valdomos viena programle. Apjuntg sistemg sudaro:

e Oro Saltinio Silumos siurblio vidinis blokas
DHW cilindras
e Mechaniné vedinimo sistema

e Maitinimo blokas

« Silumos siurblio i3orinis blokas
e Saulés elektros panelés

o Pagrindinis pultas

Papildomi:
o Elektromobiliy jkrovimo stotelé (1)
« Mobilioji programélé

86/
|krovimo stotelé Maitinimo blokas Silumos siurblio m Mobilioji programélé
iSorinis blokas
Saulés elektros panelés DHW cilindras Mechaniné vedinimo sistema
Pagrindinis pultas E Oro 3altinio $ilumos ﬂ Elektros tinkly jvadas

siurblio vidinis blokas
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Viesmann Invisible sistema

Cilindro modulis uztikrina efektyvy generuojamos Siluminés energijos kaupima, kad jg baty galima
panaudoti esant poreikiui. Nertdijancio plieno balionas, prijungtas prie pakrovimo sistemos, yra
250 litry talpos ir uztikrina aukstg karsto vandens patogumo lygj.

Tai yra plakanti sistemos Sirdis: oro Saltinio Silumos siurblys turi jspadingg galig nuo 2,9 iki 8,0 kW,
ji sudaro vidinis blokas ir cilindro modulis. Vos 281 mm gylis, plona sistema neleidZia matyti
komponenty, vamzdyny ir jrenginiy, kartu sutaupant vietos.

Védinimo sistema. Sukurta naujiems pastatams, kuriy naudingasis plotas yra iki 200 m2, centriné
mechaniné védinimo sistema su Silumos atgavimu ir drégmés kontrole tiekia gyvenamasias
patalpas iSgrynintu ir Sildomu lauko oru. Norint iSlaikyti veikimg esant Zemai lauko temperatarai,
taip pat yra papildoma elektrinio pakaitinimo gyvatuko parinktis.

Visi komponentai:
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Sistema

Programeéle

Valdiklis

Valdymo blokas

Lauko jrenginys @

Pakrovimo
stotele

Valdymo sistema

Saulés panelée Maitinimo blokas

Hidraulinis modulis




Silumos siurbliy tiekéjai

(sgrasas nebaigtinis)

Tiekéjas El. Pastas Tel. nr. Interneto svetainé

UAB "Viesmann" info@viessmann.lt 37052364333 https://www.viessmann.lt/
UAB "Energobalt"” inffo@energobalt.It 370 616 24919 www.energobalt.It

UAB "Vilpra" vilnius@vilpra.lt 37065675421 www.vilpra.lt

Ateities perspektyva: Silumos siurblio ir dujinio Sildymo derinimas

Nors tyrimo eigoje nustatyta, kad gyvenamajame name Siuo metu néra galimybés
savarankiskai pasigaminti Zaliyju dujy, tacCiau ateityje Lietuvos dujotiekiu tekant Zaliajam
vandeniliui ir biometanui, bus galimybé Silumos siurbio Sildymg derinti su dujiniu Sildymu. AB
+~Amber Grid" jsipareigojo transformuoti esamg Lietuvos gamtiniy dujy sistema taip, kad ja tekéty
ne tik gamtinés dujos, bet ir aplinkg tausojantis Zaliasis vandenilis ir biometanas. Gyventojams
tereikeés tureéti dujy katilus, kurie pirminiame strategijos etape baty pritaikyti naudoti vandenilio
dujy priemaisas (dauguma rinkoje sialomy katily gali naudoti iki 20 % vandenilio dujy priemaisy).
Naudojant vandenilio dujy daugiau nei 20 %, tam bus reikalingi specialGs katilai, pazyméti tam
tikromis Zzymomis, kad katilas tinkamas naudoti daugiau nei 20% vandenilio priemaiSy. Nuo 2050
mety dujotiekiu tekant grynam Zaliajam vandeniliui Lietuvos rinkoje Zinoma atsiras Kkatilai,
pritaikyti 100% vandenilio dujoms. Taigi puikia alternatyva ,Zaliam” namui ateityje taps ir dujinis
Sildymas iS centralizuotos dujotiekio sistemos. Paminétina, kad namo Sildymo sistemos gali bati
monovalentinés ir bivalentinés. Monovalentiné Sildymo sistema namui Sildyti naudoja tik vieng
energijos Saltinj, pavyzdZiui, dujas arba elektrg (Silumos siurblj). Tuo tarpu bivalentiné Sildymo
sistema Silumg gamina is dviejy skirtingy energijos Saltiniy, pavyzdZziui, sujungtiant Silumos siurblj
ir kondensacinj dujinj katilg ir suformuojant hibridine Sildymo sistema. Taigi ateityje bus galima
pasirinkti tiek monovalentine, tiek bivalintine Sildymo sistemas su 0% CO2 emisija.

¢ Rekuperacija ir Silumos siurblys

Silumos siurblio ir gyvenamojo namo védinimo jrenginiai sukuria iSbaigta rekuperacine
sistemga. Rekuperatorius yra jrenginys, kuris naudojamas Sildyti, Saldyti ir védinti org. Kai jis
apjungiamas su Silumos siurbliu, tai suteikia papildomy galimybiy efektyviam patalpy
klimatizavimui. Rekuperatorius atlieka Sildymo funkcijg ir gali atgaivinti Silumg iS patalpose esancio
oro, kuris iStraukiamas iS patalpy ir perduodamas | tiekiamg org. Tai padeda iSlaikyti pastovig

temperatdrg ir sutaupyti energijos, nes dalis Silumos yra iSsaugoma ir panaudojama vél.Vasarg
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rekuperatorius gali veikti atvirksciai, atvéesindamas jeinantj org susaldytu oru i$ patalpy. Tai
sumazina oro temperatirg ir suteikia vésinimo efekt3 be dideliy energijos
sgnaudy.Rekuperatorius taip pat atlieka pagrindine védinimo funkcija, keisdamas seng oro srautg
nauju, Svieziu oru. Tai svarbu uztikrinant patalpy Svarg ir geresne oro kokybe.

Kai $ie funkcijos apjungiamos su ilumos siurbliu, sistema tampa labai efektyvi. Silumos
siurblys gamina arba pasalina Silumg pagal reikiamg temperatirg, tuo tarpu rekuperatorius
padeda palaikyti pastovy oro srautg ir oro kokybe, taip optimizuojant energijos naudojimg ir
uztikrinant komfortiskg patalpy klimata.

Reikia turti omenyje, kad rinkoje yra Silumos siurbliy, kurie turi integruotg rekuperacine
sistemg, t.y. su galimybe vésinti ir védinti. Tokiu atveju gamintojas nurodo, kokio dydZio patalpoms
toks Silumos siurblys tinkamas. PavyzdZiui, Viesmann gamintojo sistema sukurta naujiems
pastatams, kuriy naudingasis plotas yra iki 200 m2. Taciau pazymtina, kad tokie Silumos siurbliai
ar rekuperaciné sistema neturi galimybés Saldyti patalpy kaip kondicionierius, taigi
kondicionierius reikia jsigyti papildomai. Norint, ka oras baty valomas, papildomai reikia jsigyti oro
valymo filtrus, o pageidaujant, kad oras baty drékinamas - drékintuvus. Viskas sujungiama |
vientisg rekuperacine sistemg per apriSimo mazgg ir valdoma iSmaniuoju valdikliu.

Rekuperatoriaus schema ir vizualizacijos

Rekuperatorius, integruotas name:

-\

> 1T K]

L/
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Rekuperacijos, kondicionavimo, oro valymo/ drékinimo sistemy tiekéjai / montuotojai

(sqrasas nebaigtinis)

Tiekéjas / montuotojas El. Pastas Tel. nr. Interneto svetainé

UAB "Vilniaus véjas" info@vilniausvejas.lt |37060770353 https://vilniausvejas.lt/

UAB "Litmax trading" info@litmaxtrading.It |37061842114 https://litmaxtrading.|t/

UAB "Rekuperatoriy centras" |parduotuve@rekuperat{37069300544 https://www.rekuperatoriucentras.lt/

d. Pakartotinis pilkojo vandens panaudojimas

Pilkojo vandens membraninio valymo jrenginiai namuose yra jvairiy tipy ir gali skirtis pagal
kompleksiskumg ir technologijos sudétj. Sie jrenginiai daZniausiai susideda i3 specialiy
membraniniy filtry, kurie geba pasalinti jvairias neSvarumy daleles, tokioms kaip chemikalai,
bakterijos, virusai ir mineraliniai junginiai, iS vandens.

Kadangi Sie jrenginiai yra skirti integruoti j vandentiekio sistemg, jie dazniausiai buna
sumontuojami tiesiai ant pagrindinio vandens tiekimo linijos arba atskirai, prijungti prie Sios
linijos. Vanduo tada praeina per filtrus, kurie valo jj, o valytas vanduo iSleidZziamas j namy vandens
tiekimo sistema.

Jrengiant pilkojo vandens membraninio valymo jrenginj, svarbu tinkamai suprojektuoti ir
integruoti sistemg j namo vandentiekio sistemg. Tai gali reikalauti tam tikry techniniy darby ir
tinkamy vamzdziy bei jungciy, taCiau uztikrina, kad namo gyventojai gauty auksStos kokybeés
vandenj tiesiogiai iS Ciaupo.

Pilkojo vandens membraninio vandens valymo schema:
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Pakartotinio vandens panaudojimo sistemy tiekéjas:

Tiekéjas

MB "Bioksa"

El. Pastas

Tel. nr. Interneto svetainé

info@yaquatec.com

37060333091 https://yaquatec.com/
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3. Visy sistemy kaina ir atsiperkamumo lygis:

Kainy ir atsiperkamumo tyrimui atlikti buvo apsibréztas 120 kvadratiniy metry gyvenamasis
vieno auksto namas su Slaitiniu stogu, kuriame gyvena keturiy asmeny Seima. Pazymétina, kad
Lietuvos rinkoje prieinamy technologijy tiekéjai pabreézia, jog norint gauti tikslig kaing bei
apytikslius atsiperkamumo paskaiCiavimus, kiekvienas atvejis vertinamas individualiai
priklausomai nuo namo projekto, asmeny skaiciaus, elektros ir Silumos vartojimo jprociy,
individualiy poreikiy.

Saulés elektrinés ir véjo jégainés kainos ir atsiperkamumas

Tiksliai nustatyti saulés elektrinés ar véjo jégainés atsiperkamumg nejmanoma, kadangi
kainos uzZ elektros energijg ir saugojimo paslaugas nuolat keiciasi, saulés spinduliavimas ir véjo
stiprumas kiekvienais metais gali skirtis, o vartotojy elektros energijos vartojimo jprociai taip pat
nepastovis. Nepaisant to, preliminariy skaiCiavimy atlikimas vis tiek yra naudingas, leidzZiantis
jvertinti investicijos perspektyvg ir numatyti atsipirkimo laikg. Galima atlikti jvairiy scenarijy
skaiCiavimus, taip pat optimistinius, pesimistinius ar neutralius, siekiant tikslumo. Taip pat turétina
omenyje, kad galima pasirinkti jvairiy gamintojy sidlomus jrenginius su skirtingu garantiniu
laikotarpiu, kuris svvyruoja nuo 12 iki 30 mety. Siuo atveju jranga pasirinkta buvo pagal specialisty
rekomenacijas, atsizveliant j gamintojo patirtj, efektyvumg, suteikiamg garantijg ir kitus svarbius
kriterijus, kuriuos kiekvienas vartotojas turi sivertinti individualiai.

Norint apskaiciuoti saulés elektrinés atsiperkamumag, pirmiausia reikia nustatyti bendras
jsigijimo ir jrengimo iSlaidas, jskaitant visus batinus priedus, rengimo darbus. Tuomet remiantis
istoriniais arba preliminariais vartotojy elektros energijos suvartojimo duomenimis ir Zinomu
saulés kolektoriy efektyvumu, galima apskaiciuoti, kiek energijos per metus sugeneruos saulés
energija ir koks tai bus procentinis energijos poreikio patenkinimas.

Vertinant véjo jegainés atsiperkamumg atkreipti démes;j reikia ne j jos nominalig galig, o
kiek ji sugeba pagaminti elektros energijos esant vidutiniam metiniam véjo greiciui konkrecioje
vietovéje. Taigi apskaiCiuojant, kaip jau minéta auksciau Siame tyrime, reikia Zinoti vejo jegainés
sparnuotés skersmenj ir vidutinj metinj véjo greitj namo vietoveéje. Jeigu vidutinis metinis véjo
greitis yra mazesnis uz 5 m/s, ekonominio pagrindo jsirenginéti vejo jégains néra. Kainy
palyginimo lenteléje buvo preziumuota, kad vidutinis véjo greitis namo vietovéje yra 5 m/s. Jei
konkrecioje namo vietovéje metinis véjo greitis didesnis, atsiperkamumo skaiciavimus reikéty
atlikti individualiai.

Gaminantys vartotojai
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Siuo metu fiziniai asmenys ir verslo atstovai turi galimybe pateikti pertekline pagaminta
elektros energijg j energijos skirstymo tinklus, o atsiradus poreikiui, sumokéjus pasinaudojimo
tinklais mokestj, - tg pacig energijag atsiimti. Tai vadinama energijos pasaugojimu, o prijunge savo
elektrine prie elektros skirstomojo tinklo gyventojai tampa gaminanciais vartotojais.

UZ pasinaudojimg tinklais mokamas ESO nustatytas mokestis. 2024.05.09 dienai atgauta
elektra yra apmokestinama mokesciu uz atgautas kWh, ty. 0,07139 €/kWh. Aktualig kaing
visuomet suzinoti galima ESO tinklalapyje:

https://ignitis.It/It/gaminantiems-vartotojams

Kiekvieng ménesj skaiCiuojamas j tinklg patiekto ir paimto elektros kiekio balansas. Jeigu
pagaminama daugiau elektros nei suvartojama, likutis perkeliamas | tolimesnj ménesj. Taip
elektros kiekis kaupiamas du metus nuo 2022 m. balandzio 1 d. iki 2024 m. kovo 31 d. Jei sukaupta
energija per kaupimo laikotarpj nesunaudojama, likutis j kitus metus neperkeliamas, taciau yra
skiriama kompensacija, lygi Nord Pool elektros birzos paskutiniy zinomy ménesiy kainos vidurkiui
(2024.04.09 dienai 1kWh kompensacijos verté buvo lygi 0,086 €). Jei pasigamintos energijos
neuztenka, trikstama energija automatiskai tiekiama is elektros kaupiamojo tinklo pagal sutartj ir
plang numatytomis kainomis.

Atkreiptinas démesys, kad Siuo metu taikoma dvipusé elektros pasaugojimo apskaita ( angl.
net metering), taCiau ateityje tokia apskaita pakeitus jstatymus bus pakeista | gryngjj atsiskaitymqg
(ang. net billing). Kokie atsiskaitymo bady skirtumai ir kokig jtakg tai turés gaminantiems
vartotojams?

Pasaugojimo modelis arba dvipusé apskaita yra atsiskaitymo metodas, leidZiantis laikyti
nepanaudotg elektros energijg ir véliau jg panaudoti, taikant fiksuotg mokesciy tarifg, nustatytg
skirstomojo tinklo operatoriaus. Tuo tarpu grynasis atsiskaitymas yra elektros energijos pirkimo
ar pardavimo buadas, grindZiamas tuo metu birZzoje nustatyta elektros kaina. Taigi batent
pasaugojimo modelis |émé gana greitg saulés elektriniy atsiperkamuma. ]sigaliojus grynojo
atsiskaitymo modeliui viskas pasikeis, kadangi vasaros metu saulés elektriniy generacijos
intensyvumas didéja, taCiau mazéja vartojimas, o Ziemg, atvirksciai, - generacija sumazéja, bet
vartojimas iSauga. Batent Sios vartojimo ir enerijos generacijos tendencijos formuoja skirtingg
elektros birzos tiekimo kaing. Paprastai tariant tai reikS, kad vasarg elektros energija bus
parduodama pigiau, o Ziemg perkama brangiau.

Jau 2023 mety gruodj Seimas priémé LR AIE jstatymo pakeitimg, kuriame nustaté, kad
nebuitiniams gaminantiems vartotojams, iSskyrus ne pelno siekiancius juridinius asmenis,
nustatomas privalomas grynojo atsiskaitymo modelis. Toks modelis numatytas taikyti ir

privatioms véjo elektrinéms. Kiti buitiniai gaminantys vartotojai (saulés elektrinés elektrg
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gaminantys ir vartojantys savo reikméms, - gryngjj atsiskaitymag galés taikyti pasirinktinai. Toks

jstatymo pakeitimas jsigaliojo 2024 mety sausj. Taigi jau Lietuvoje sekant kity Saliy praktikg po

truputj jvedinéjamas grynojo atsiskaitymo modelis.

Atsizvelgiantt tai, kas apraSyta, kainy ir atsiperkamumo lenteléje nurodytas ir variantas,

nesijungiant prie elektros skirstomuyjy tinkly (toliau - ESO).

Saulés, véjo elektriniy bei hibridinés elektrinés kainy ir atsiperkamumo lentelé

Jungiantis prie ESO

Nesijuniant prie ESO

Saulés elektriné

Horizontalios 5,15
metry asies 8 m
aukscio véjo jégainé

Vertikalios 3 metry
asies 4,5 m aukscio
véjo jégainé

Hibridiné saulé (5kW) -
horizontalios 5 m asies ir
8 m aukscio véjas (5kW)

Hibridiné saulé (5kW) -
horizontalios 5 m asies ir
8 m aukscio véjas (5kW)

Galia Kw 10 5 5 10 10
Kaina Eur 8590 14 900 18 100 21900 21900
Kaina Eur su APVA parama* 6040 - " 20625 20625
Gamintojas Jinko Solar Tanfon Tanfon Tanfon Tanfon
Produkto garantija 25 metai 3 metai 2 metaif- 15 mety, véjo - 3 metaif- 15 mety, véjo - 3 metai
Naudojimo laikas 25 metai 20 mety 20 mety 20 mety 20 mety
Prognozuojama generacija kWh 9000 6942%** 2351%* 11 031 **** 11 031 ****
Momentinis suvartojimas kWh

(nemokamai) 2250 2250 2250 6000 "
ESO Pasaugojimo

mokes¢iai/metus/Eur 481.88 335 7.21 359.16 "
PrieZiGros mokes¢iai/Eur/metus 150 150 150 200 200
Perkant elektra i$ jprasto tiekéjo po

0,24 ct/ per metus/Eur 2160 1666 564 2647 2647
Pliuse per metus 1528.12 1181 406.79 2087.84 2647

Atsiperkamumas apytiksliai per

5 metus 6 mén.

12 mety 6 mén.

44 metus 5 mén.

10 mety 5 meén.

8 metus 9 mén.

Atsiperkamumas su APVA parama
apytiksliai per

3 metus 5 mén.

9 metus 8 mén.

8 metus 4 mén.

* Kai uz 1 kW kompensuojami 255 Eur

APVA parama:

10 kW x 255.00 € = 2550.00 €

** Esant 5 m/s vidutiniam metiniam véjo greiciui, jvertinus realy véjo jégainés naSuma, nors gamintojas deklaruoja

12 000 kWh generacija.

*** Esant 5 m/s vidutiniam metiniam véjo greiCiui, jvertinus realy véjo jégainés naSumg, nors gamintojas deklaruoja

12 000 kWh generacija.

**%*% skaiCiuojant, kad saulés elektriné sugeneruos 4500 kWh, o véjo elektriné sugeneruos 6531 esant 5 m/s

vidutiniam metiniam veéjo greiciui, jvertinus realy véjo jégainés naSumg, nors gamintojas deklaruoja 8310 kWh

generacija.

Silumos siurbliy kainos ir atsiperkamumas

Silumos siurblio atsiperkamumui reikia jvertinti daugybe veiksniy, jskaitant jrenginio kaing,

jo veikimo efektyvumg, energijos kaing.Pagrindiniai zingsniai Silumos siurblio atsiperkamumo
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skaiCiavimui yra nustatyti pradine jrenginio kaing su jrengimu ir jvertinti Silumos siurblio veikimo
efektyvuma. Tai yra, kiek Silumos siurblys sugeba efektyviai paversti pradétg elektros energijg |
Silumg. Dauguma gamintojy pateikia Sio parametro duomenis, kurie padés suprasti, kiek
efektyviai veiks konkretus Silumos siurblio modelis. Gauliausiai reikia vertinti, kiek kainuoja viena
kilovatvalandé elektros energijos, kurig naudoja Silumos siurblys.

Silumos siurblio SCOP (Seasonal Coefficient of Performance) koeficientas yra matavimo
vienetas, skirtas vertinti Silumos siurblio efektyvumg. SCOP koeficientas nurodo, kiek energijos
Silumos siurblys gali sutaupyti per Sildymo sezong, lyginant su tuo, kiek energijos jis sunaudoja.
Kuo didesnis SCOP koeficientas, tuo efektyvesnis yra Silumos siurblys. Taciau efektyvumas gali
skirtis priklausomai nuo Silumos siurblio tipo, naudojamos technologijos, aplinkos salygy ir kity
veiksniy.

Silumos siurbliy SCOP (Seasonal Coefficient of Performance) koeficientai gali labai skirtis
priklausomai nuo jvairiy veiksniy, tokie kaip gamintojas, modelis, naudojamos technologijos,
aplinkos salygos ir kt. Taciau, apskritai, geoterminiai (oras-zemé) Silumos siurbliai dazZniausiai
pasizymi aukstesniu efektyvumu nei oras-vanduo Silumos siurbliai, nes oras-Zzemé sistema gali
pasizymeéti stabiliau Siltesniu iSorés oru visg mety.

SCOP koeficientas gali bati skirtingas priklausomai nuo Salies klimato salygy ir naudojamos
Silumos siurblio technologijos. Taciau geoterminiai (oras-Zemé) Silumos siurbliai daznai gali turéti
SCOP koeficientg nuo 4 iki 6 ar net auksStesnj, priklausomai nuo aplinkos salygy ir kitiems
veiksniams. Oras-vanduo Silumos siurbliai paprastai turi SCOP koeficientg nuo 3 iki 5, taciau tai
taip pat gali skirtis priklausomai nuo specifiniy salygy. Preliminariam atsiperkamumo
paskaiciavimui buvo pasirinkti Lieuvoje populiariausi SCOP koeficientai, tinkami A+/A++ namui.

Silumos siurblio kainy ir atsiperkamumo lentelé
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Silumos siurblys zemé - vanduo

Silumos siurblys oras - vanduo |su horizontaliu kontiiru
Kaina Eur 6 500 10 000
Galia Kw 7 7
scopP 3,5 5
Produkto garantija 5-10 mety 5-10 mety
Naudojimo laikas 20-25 metai 20-25 metai
Silumos poreikis sildymui per metus
sildant Silumos siurbliu kWh* 3000 2100
Sildymo kaina perkant elektra i$
jprasto tiekéjo po 0,24 ct/ per
metus/Eur su Silumos siurbliu 720 504
Silumos poreikis $ildymui per metus
sildant elektra kWh* 10 500 10 500
Sildymo kaina perkant elektrg i$
jprasto tiekéjo po 0,24 ct/ per
metus/Eur Sildant elektra 2520 2520
Pliuse per metus 1800 2016
Atsiperkamumas apytiksliai per 3 metus 6 mén. 4 metus 9 mén.

*PreliminarQs paskaitiavimai. Silumos poreikiai yra individualas, priklauso nuo namo eneretins klasés. Sie
preliminaras skaiciavimai atlikti preziumuojant, kad namo energetin klasé yra A+/A++.

Kity technologijy kainos ir atsiperkamumas

Kalbant apie valymo, purifikavimo ir drékinimo technologijas, jy atsiperkamumo
paskaiciuoti néjmanoma, kadangi jos pasirenkamos dél komforto, pagal individualius Zmoniy
poreikius. Turétina omenyje, kad yra Silumos siurbliy ,viskas viename". Tokie Silumos siurbliai gali
ne tik Sildyti namus, kas yra privalumas, nes nereikia atskiros kondicionavimo ar vésinimo
sistemos. Taciau vertéty pabreézti, kad jie gali védinti, bet ne vésinti kaip kondicionierius. Taip pat
yra rekuperatoriy, kurie grazina drégme. Tuo tarpu yra papildomy sistemy, kaip oro
kondicionavimas, ir atskirai veikianti drékinimo sistema, kuri pagal nustatytus procentus suteiks
norimg drégmes lygj. Zemiau pateikiamoje lenteléje nurodytos rekuperatoriaus ,viskas viename"
kaina ir papildomy technologijy kainos. Pazymima, ka kainos nurodytos apytikslés Lietuvos
rinkoje, jos gali skirti priklausomai nuo gamintojy ir tiekéjy.

Kity technologijy kainy lentelé
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Viesmann Silumos siurblys oras- vanduo su

integruota rekuperacija ir vésinimo funkcija ir

drégmés kontrole 15 000
Viesmann Invisible Silumos siurblys oras- vanduo

su integruota rekuperacija ir vésinimo funkcija ir

drégmeés kontrole, kuri taupo erdve 30000
Kondicionavimo/$aldymo irenginys(kanalinis) 2600

Jo sistemos montavimo darbai su medziagomis 2400 5000
Kondicionavimo paprastas jrenginys, kuris kabo

ant sienos(standartinis) 1200

Jo montavimo darbai su medziagomis 600 1800
Garinis oro drékintuvas 1800
Montavimo darbai su medziagomis 1000 2800
Paprastas rekuperatorius (tik védinantis namus) 2400
Rekuperatorius su drégmes grazinimo funkcija 3400
Rekuperatorius su vésinimo funkcija 6600

Pilkojo vandens membraniné valymo sistema 5000
Montavimo darbai su medZiagomis 2500 7500

Norint paskaiciuoti pilkojo vandens pakartotinio panaudojimo sistemos atsiperkamumg,
reikia jvertinti jrengimo ir palaikymo sgnaudas, taupomg vandens kiekj, vandens kaing, techninj
sistemos patikimumag ir veikimo laikg bei galimus taupymo rezultatus. | tai taip pat reikia jtraukti
Salutinj poveikj aplinkai ir sveikatai. TaCiau kaip nurodé tokiy technologijy ekspertai individualios
konsultacijos metu®, atsiperkamumo skaiciuoti neverta, nes pagal Siuo metu Lietuvos rinkoje
egzistuojancig jrangos ir jrengimo kaing, Sios technologijos diegimas yra idéjinio pobtdzio. Taip
pat, kaip minéta auksciau, tokia technologija labiau tinkama didesniems vandens kiekiams valyti,
todeél ji efektyvesné, kai naudojama namy kvartaly ar miesty lygiu, kur galima apjungti daugybe
namy nuoteky ir padidinti valymo efektyvuma. Tai leiZzia sumazinti vieneto islaidas ir pagerinti
technologijos atsiperkamumg. Taciau individualiam namui baty galima jdiegti paprastesne
biologine sistemga su filtru, kurios kaina ir montavimai kainuoja maziau, apie 3600 Eur.

4. Namo apSildymo / korpusiniy elementy technologijos, siekiant pasialyti visiSkai zalio
namo projektg su iSrenkamomis konstrukcijomis (kuris nepalieka atlieky)

InZineriné mediena

Pastaty eksploatavimas sukelia 28 % viso pasaulio anglies dvideginio emisijy, dar 11 % -
statybos pramoné. Emisijos kyla skirtinagis etapais. Pirma, iSmetamieji terSalai atsiranda perkant,
gaminant, transportuojant ir statant pastatus. Véliau tersalai atsiranda eksploatuojant pastatus,
ir paskutinis etapas, kai pastatas dekonstruojamas ir medziagos pasalinamos, perdirbamos arba

> MB ,,Bioksa“, https://yaquatec.com/
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pakartotinai panaudojamos. Esant tokiai didelei metinei pasaulinei CO2 emisijai, tvariy statybiniy
medZiagy plétra yra nepakeiCiama galimybé greitai sumazinti anglies dvideginio iSmetimg is
pastatytos aplinkos ir sumazinti klimato kaitos poveikj.

Viena tarSiausiy medziagy, be kurios nejsivaizduojamos Siuolaikinés statybos, yra betonas.
Jo visame pasaulyje sunaudojama apie 30 mird. tony. Skaiciuojama, jog vien Si medZziaga yra
atsakinga uz 8 proc. viso pasaulio CO, emisijy. Tuo tarpu medis anglies dvideginj “uzrakina”. 1 kg
medienos priklausomai nuo medZio raSies sulaiko apie 1,65-1,80 kg anglies dvideginio. Taigi
namas is inzinerinés medienos gali tapti efektyviu CO2 kaupikliu.

llgus metus Lietuvoje, kurioje senosios medinés statybos tradicijos siekia senove, medzio
naudojimas statyboje nebuvo labai populiarus. Tai ribojo prieSgaisrinés saugos reglamentai ir
Ziniy stoka Sioje srityje. Daug medienos rastais buvo vezama j kaimynines Salis. Taciau dél Europos
zaliojo kurso jgyvendinimo Lietuvoje pozidris | medieng statybai keiciasi ir pagaliau atsisukama j
Skandinavijos Salis, kur mediena yra jprasta statybiné medZiaga gyvenamiesiems namams,
daugiabuciams, biurams.

Yra iSskiriamos tokios pagrindinés inzinerinés medienos rasys:

o kryZzmai sluoksniuota mediena (angl. CLT - cross laminated timber)

o sluoksniuotoji lukSto mediena (angl. LVL - laminated veneer lumber) struktdrinés medienos
rasis, gaminama suklijuojant tekinimo staklémis suklotg luksStg. Naudojama kolonoms,
sijoms, santvaroms, taip pat sienoms ir perdangy plokstéms.

o Kklijuotoji sluoksniné mediena (angl. glulam arba GLT)

o dvitéjiné sija (angl. I-joist/ I-beam)

e medZzio plauSo Silumos izoliacija (angl. WFI - wood fiber insulation)

e medzio drozliy ploksté (angl. PB - particle board arba chipboard.

InZinerinés medienos privalumai:

« Efektyvumas: konstrukciniai medienos elementai surenkami gamyklose, kurie pristatomi |
statybviete. Jokiy Slapiy darby sklype, kurie sutrumpina statybos laika.

o MaZas medienos svoris: tai lemia lengvesnj tvarkymasi ir lengvesne statybos technikg
aiksteléje (pavyzdziui, reikalingi mazesni kranai) bei maZesnius transportavimo kastus.

« Sumazinta statybos vietos infrastrukttra (pavyzdziui, pastoliai, klojiniai, siurbliai).

e Lankstumas: galimybé dirbti su medziaga lengvais jrankiais, galimybé daryti pakeitimus

prie pastato statybos metu.

o Grindy ploto sutaupymas: lyginant su plytomis kad galima jrengti svorj laikancias sienas,

padidinant naudingg grindy plotg iki 6%.
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Atsparumas ugniai: mediena yra daug atsparesné ugniai, nei dauguma mano. Jis dega 0,6
mm/min greiciu. Suformavus anglies sluoksnj, ugnis savaime uzgesta, o konstrukciné dalis
iSlieka tvirta ir stabili. Tuo tarpu plienas, pasiekes tam tikrg temperattrg, greitai sulinksta ir
l0zta.

Lietuvos rinkoje dazniausiai naudojamos CLT ir LVL ploksteés, taip pat jy kombinacija.

CLT plokstés gaminamos kryzmai keliais sluoksniais klijuojant lentas. Naudojama tiek

horizontalias, tiek vertikalias apkrovas perduodancioms konstrukcijoms: grindims, stogams, taip

pat sienoms, laiptams. Parametrai priklauso nuo gamintojy. llgis gali bati iki 20 metry.

LVL plokStés - struktdrinés medienos radsis, gaminama suklijuojant tekinimo staklémis

suklotg lukStg. Naudojama kolonoms, sijoms, santvaroms, taip pat sienoms ir perdangy
plokstéms. LVL plostés laikomos tvirtesnémis ir nepaisant sezoniniy veiksniy, aplinkos ir klimato

salygy, nekeiCiancios savybiy. Tafiau kiekvienu atveju ploStés pasirenkamos pagal individualy

namo projekta.

InZineriné mediena, tokia kaip CLT arba LVL turi keletg trakumuy:

Kainos: Pradiniy investicijy kaina gali bati didesné nei tradiciniy statybiniy medZiagy,
pavyzdZziui, plyty ar betono. Tai gali bati trukdymas tiems, kurie ieSko pigesniy statybos
varianty.

Taikomi priesgaisrinés saugos reikalavimai. Lietuvoje yra trys esminiai apribojimai:

1) pastato grindy altitudé negali bati aukStesné nei 26,5 m;

2) gaisro apkrovos kategorija turi bati 3;

3) patalpose, kur gali susidaryti didelis Zzmoniy skaicius, apdailai iS vidaus turi bati
naudojamos nedegios medziagos, todél medines laikancigsias konstrukcijas greiCiausiai
reikés uzdengti.

Jautrumas drégmei: InZineriné mediena gali bdti jautresné drégmei nei tradicinés
medZiagos. Jei mediena nebus tinkamai apsaugota nuo drégmeés, gali kilti problemas su
pelésiu ir grybais, taip pat galimas medienos puvimas arba deformacijos.

Apribojimai dizaino srityje: Nors inzineriné mediena suteikia tam tikrg lankstumg dizaino
srityje, ji gali bati ribota tam tikromis konstrukcinémis arba inZinerinémis sglygomis,
palyginti su kitomis medziagomis, tokiomis kaip betonas arba plienas.

Ekologiskos namo siltinimo technologijos

Norint pastatyti namg, kuris nepalieka atlieky, taip pat svarbu jdiegti ir nattralias namo

Siltinimo technologijos. Lietuvoje nauojama medzio vata yra izoliaciné medziaga, Kkuri
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gaminama i$ natdraliy medzio pluosty, tokiy kaip spygliuo¢iy arba lapuociy. Si medZiaga yra

populiarus pasirinkimas namy apsildymui dél savo daugybés privalumuy.

Ekologiskumas. MedZio vata yra pagaminta iS natdraliy medZio pluosty, todél ji laikoma
ekologiSka ir draugiska aplinkai medziaga. Ji nekelia kenksmingy iSmetamyjy medziagy ir
neprisideda prie aplinkos tarsos.
Geras Silumos izoliacinis gebéjimas. MedZio vata turi puiky Silumos izoliacinj gebéjima, kuris
padeda iSlaikyti pastato viduje sukauptg Silumg ir sumazinti Silumos nuostolius. Tai leidZia
mazinti Sildymo sgnaudas ir pagerinti bendrg pastato energijos efektyvuma.
Garsy izoliacija. Be to, medzio vata taip pat turi geras garsy izoliacijos savybes, padedancias
sumazinti triukSmga is iSorés arba tarp erdviy vidaus patalpose. Tai svarbu, norint sukurti
patogig ir ramy gyvenamojo namo aplinka.
Lengvas montavimas. MedZio vata yra lengva ir lanksciai pritaikoma jvairiems pavirSiams ir
formomes. Ji gali bati lengvai sumontuota ir pritaikyta jvairiy formy sienoms, luboms ar
grindims, todél yra patogus pasirinkimas statant ar renovuojant nama.
UZdara struktdra. Medzio vatos struktOra yra tanki ir uzdara, kas apsaugo nuo pelésiy,
gryby ar kenkéjy vystymosi. Tai padidina pastato ilgaamziSkumg ir mazina bdsimus
remonty poreikius dél medzio vatos prieziGros ar pakeitimo.

Galutinis sprendimas dél medzio vatos naudojimo namy apSildymui priklauso nuo
individualiy poreikiy, taciau daugelis pasirenka Sig medziagg dél jos ekologisSkumo,
efektyvaus Silumos ir garso izoliacijos bei lengvo montavimo.

Namo su iSrenkamomis konstrukcijomis (kuris nepalieka atlieky) preliminarios kainos paskaiciavimai

Aukstos kokybés "iki rakty" A++ karkasinio namo kaina su konstrukcijomis, kurios nepalieka
atlieky, gali svyruoti nuo 2500 iki 5000Eur/m2, priklausomai nuo pasirinkty medziagy ir

projekto sudétingumo. Pazymétina, kad tikslig kaing bei medziagy kiekius galima suZinoti tik

turint namo projekta.

Preliminariai skaiCiuojant 120m? vieno aukSto namui su Slaitiniu stogui medziagy poreikis:

Stogui - apie 260m dvitéjiniy sijy, Steico Joist SJ90x400mm, kaina 10Eur/m.
Stogo apSiltinimui - medZzio vata Steico Zell (50m3), kaina apie 80Eur/m3.
Fasadui - apie 13m3 CLT, 100mm pusies CLT skydai, kaina apie 1T000Eur/m3

Fasadui apSiltinti yra 2 badai:
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1. Daryti medinj karkasa ir j jj déti medZio vatg, tada prieSvéjine plokste:
300mm medZzio vatos kaina 27eur/m2
PrieSvéjinés plokstés Steico Universal 35mm kaina 12eur/m2

2. Tiesiai ant CLT plok3ciy déti medzio plauso plokste, tada prieSvéjine plokste ir pasirinktg
fasado apdaila:

240mm Steico Therm kaina 45Eur/m?2

Tinkuojama ploksté Steico Protect 40mm kaina apie 12eur/m?2.°

4. Gyvenamojo namo projekty prototipai

Gyvenamojo namo projekto prototipas, j kurj jeina visos isanalizuotos ir Lietuvoje prieinamos
technologijos:

e Hibridiné saulés ir véjo (horizontalios aSies) elektriné, jg apjungia hibridinis valdiklis
(kontroleris).

o Silumos siurblio oras - vanduo technologija su integruota rekuperacija ir vésinimo
funkcija ir drégmés kontrole.

e Vandens pakartotinio panaudojimo membraniné valymo technologija.

e Namo apSildymo / korpusiniy elementy technologijos su iSrenkamomis
konstrukcijomis (be atlieky).

PROTOTIPAS

6 UAB ,,Sveika statyba“ atlikti preliminariis paskaic¢iavimai.

49



50

adiafa




Gyvenamojo namo projekto prototipas, j kurj jeina maZiau naudingy technologijy, taciau sumaZinta

technologijy diegimo savikaina:
e Saulés elektriné
e Silumos siurblys oras - vanduo

e Rekuperaciné sistema
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Daugiabucio namo prototipas, kuris jsavina
e Saulés elektriné

e Silumos siurblys oras - vanduo

e Rekuperaciné sistema

PROTOTIPAS
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Norite tokio projekto ir JUs?

Kreipkites | ,Ismanus interjeras”
komandgq!

Kontaktai
UAB ,ISmanus interjeras”
Tel. Nr. - +370 656 29003
El. Pastas - info@ismanusinterjeras.It

Adresas - Manufaktary g. 20, 208, Vilnius
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